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Kesfedildigi donemden bu yana cam, malzeme ¢esitliligi ile hayatin bir¢ok alaninda var olmustur. Her gecen giin
gelisen teknoloji sayesinde ilerlemis ve disiplinler arasinda kullanimi ile fark yaratan, kimi zaman ikoniklesen bir
malzeme haline gelmistir. Mimaride kullanimi, yarattig1 etki agisindan sanatsal bir boyut kazandirmada dnemli bir
yer edinmistir. Dikroik cam, malzeme olarak camin seffaflik, gecirgenlik, parlaklik ve renk gibi 6zelliklerinin
yaninda rengin giin 1518ma gore degisen etkilerini mimaride kullanimimi saglamistir. MS 4. yiizyila dayanan
dikroik cam tarihi bir kupanin altin ve giimiis tozlariyla renklendirilmesinden, mimaride kullanilmasina kadar
gelen genis bir tarih skalasi i¢inde degerlendirilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda dikroik camim malzeme
seciminde etkin olarak tercih edilmesi, tercih edilme sebepleri ve sanatsal olarak kullanim 6rnekleri sunulmustur.

Orneklemler arasindaki benzer noktalara ve farkliliklara deginilerek konu degerlendirilmistir.
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Mimari yapilar gereksinimlerle paralel olarak(;ggmistir. Paleolitik donemde magaralarin kullaniminda
i¢lerine yapilan duvar resimleri, insanlarin hem yasamsal hem de korunma ihtiyag¢lar1 dogrultusunda kullandiklart
mekanlar olmuslardir. Bu durum ¢aglar boyunca geliserek daha yerlesik bir hal almis ve mekanin iglevi geliserek
degismistir. Malzeme bulundugu cagm gereksinimleriyle sekillenmis ve sanat bir anlatim araci olarak var
olmustur. Cam malzeme de artistik eleman olarak c¢aglar boyu mimari bir unsur olarak karsimiza ¢ikmuistir.
Mimaride kullanimi karsilagtirildiginda cam; tas, tugla, ahsap gibi daha sonra ortaya ¢ikmistir. Cam sekillendirme
ve iiretim tekniklerinin zaman icerisindeki gelisimi mimariye de katki saglamistir. Endiistri Devrimi ile baslayan
malzeme kullanimimin gesitliligi, demir ve geligin de kullaniminin farklilagmasina yol agmis, daha genis, girift ve
boyutsal olarak tasarimlara yansimada kendini gostermistir. Boylelikle cam islevselligini 6n plana ¢ikarir bir hale
gelerek gerek ergonomi gerekse konfor sartlarini saglayan dnemli bir malzeme haline gelmistir. Camin mimari
tasarimda kullanimindaki ergonomi; 151k gecirgenligi, yansitma, renk, 1sinma enetjisi enerji tasarrufu, malzeme
sarfiyati, tasarimdaki malzeme cesitliligi gibi konularda 6n plandadir. Saydam olmasinin yaninda koruyucu bir
yapiya sahip olusu cami, tagiyict sistemle kurulan baginti ve hesaplamalarla kullanimini saglamaktadir. Artistik
alanda kullaniminda ise en etkili unsur renk, bigim ve tasarim 6n plandadir. Bu kullanima 6rnek olan dikroik
camlar mimaride uygulanabilen, teknik olarak miimkiinliigii yiiksek olan camlardir. Mimaride uygulanan cam
malzemenin birlikte kullanilan malzemeyle olan uyumu onu olagan bir cam nesneden farklilagabilmesine imkan
taniyabilmektedir. Artistik mimari drneklemlerde camin pek ¢ok gesitlilik igerisinde uygulandigi goriilmektedir.
Sanatla bagintili olan miize gibi mimari yapilarin yani sira kurumsal ya da kurumsal olamayan genel yapi tiplerinde
de kullanim alani tercih edilebilmektedir. Bu ¢aligmada dikroik cam ve mimarinin birbiri ile olan iligkisinin
Uzerinde durularak, sanatsal olarak tanidig1 olanaklar ve tercih edilme sebepleri tizerinde durulmus ve kullanim

alanlar1 6rneklemlerle ele almmustir.

Mimari Alanda Dikroik Camin Artistik Eleman Olarak Kullanim

Mimari yapilarda kullanilan malzemelerin gesitliligi genis bir skala ile ge¢misten giiniimiize kadar
gelmektedir. Yapilar tercih edilen malzeme, kullanim alani ve bu alan1 destekleyecek segenekler ile somutlastirilir.
Tercihler, kisilerin ya da kurumlarin istekleri dogrultusunda olusturulur. Bu isteklerin olusumunda kisilerin
tercihlerini psikolojik anlamda etkileyen bazi etkenler vardir. “Bunlar, igsel ve digsal etkenler olarak iki grupta
incelenmektedir. I¢sel etkenler; giidiilenme, algilama, diisiinme gibi siireglerini kapsamaktadir. Digsal etkenler ise
fiziksel etmenler yani mimari yapilarin ile mekanlarin boyutlar1 ve sosyal etmenler; yani toplumda yer alan gelenek
ve goreneklerdir” (Ciiceloglu, 2003). Cam malzeme de bu ¢er¢evede degerlendirilen ve tercih edilen essiz bir
malzemedir. Cam; 15181n gegirgenligi, mekanin dis ¢evre ile olan iligkisi gibi nedenler gozetilerek mimari
yapilarda da bir tercih sebebi olmustur. Camin sinirlayici, etkileyici, mistik, biitiinleyici, toparlayicit ve bunun gibi
bir¢ok olumlu 6zelligi tercih edilmesinin sebepleri olarak sayilabilir. “Cam, gelisen teknoloji ile yasamla i¢ ice
geemistir”. (Birinci, 2019) Mimari yapilarda belirli bir anlatim dili olusturmak istenildiginde kullanilabilecek olan
malzemelerle ¢ikilan tasarim yolunda birgok malzeme ile kombine yapabilerek bir sanat eseri
olusturulabilmektedir. Modern mimarlik dncesindeki gelisiminde cam insanlik tarihinde barinma, mahremiyet,
korunma, aydinlatma ve dis ¢evre ile olan baglantiyr saglamak amaciyla kullanilmistir. Dikroik cam da bu
baglantinin kurulmasinda &nemli bir role sahip ve sanatsal agidan tercih sebeplerinden bir tanesidir. Dikroik cam

iki diisiik demirli cam folyo arasina bir film yerlestirilmesiyle elde edilmektedir. Cam, goriis agisina bagl olarak

1196



Birinci, Ayla; Feyzoglu, Tugrul Emre. “Mimaride Dikroik Cam Kullanimi”. ulakbilge, 79 (2022 Arahk): s. 1195-1208. doi: 10.7816/ulakbilge-10-79-01

renk degistirirken belirli bir seffafligi korumaktadir. Dikroik cam yapisal olarak tamamlanmis bir kaplama
islemine tabidir. “Dikroik cam farkli 151k kosullarinda renk degistiren camdir.” (Freestone. 2007). Titanyum ve
diger metallerin kombinasyonlar gibi elektronik bir 1sinla buharlastirilarak elde edilmektedir. Kaplamalar belirli
dalga boylarini yansitarak ve iletmektedir. “Kaplamalar, yinelenme derecesine bagli dalga boylarindan bir kismint
gecirip kalani yansitarak, 15181 spektral renkler i¢ine bolerek cesitli optik etkilerin olusumunu saglamaktadir.
Mimaride dikroik camlar estetik etki meydana getirmek amaciyla da kullanilmaya baglanmistir. Dikroik kaplamali
olan camlar, 15181 spektral renkler i¢ine boler ve bu durum yansima,iletme yoluyla farkli renklerin olusmasi
saglamaktadir” (Wigginton, 1996). Dikroik camin mimaride kullanim alanlarinin i¢inde yer alan miizeler, sapeller,
kliseler, kamusal alanlar ve 6zel miilk alanlar1 gibi 6rnekler gosterilebilir. Bu 6rneklerle sunulan segenekler

mimaride kullanim alanlarinin 6zelliklerini bize sunmaktadir.
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Resim 1. ilahiyat Okulu Sweeny Sapeli, 1985-87, ABD

18. yiizyildan bu yana teknoloji ve bilim alaninda meydana gelen devrimsel gelismeler insanoglunun
yasam bi¢imini derinden etkileyerek refah seviyesini arttirmistir. Bu gelismelerin i¢inde yer alan nanoteknoloji
kendini 90’11 yillarda gostermis olsa da bu bilinen ilk uygulamalar bu tarihten ¢ok 6ncelere dayanmaktadir. “Ilk
dikroik cam formun Lycurgus kupast olarak M.S. 350 yilinda yapildig: bilinmektedir” (Stone, 2000). MS 4.
yiizyila dair olan bu bilgi ile dikroik camlarin yogun olarak yesil ve kirmizi efektlerle var oldugu bilinmektedir.
“British Museum’da bulunan dikroik kaplamali camdan yapilmis olan 4. yiizyila ait bir roma kadehi bu duruma
en iyi ornektir. Trakya Krali Lycurgus’u igeren bir sahneyi tasidig1 i¢in Lycurgus Kupasi olarak bilinen bu kadehin
yapildig1 cam, alasimli pargaciklar igermesi ve bu pargaciklarm 151k ile olusturduklart plamonik etki nedeniyle,

onden aydinlatilmasi durumunda yesil, icinden aydinlatilmasi durumunda ise kirmizi renkte goriilmektedir”
(Freestone, 2007).

1197



Birinci, Ayla; Feyzoglu, Tugrul Emre. “Mimaride Dikroik Cam Kullamimi”. ulakbilge, 79 (2022 Arahk): s. 1195-1208. doi: 10.7816/ulakbilge-10-79-01

Resim 2. Lycurgus Kupasi, 4. yy British Museum, ingiltere

Dikroik kaplama ile kaplanmis basit bir cam olan dikroik cam, 15181 spektral renklere ayirarak yansitarak,
giiniin farkl saatlerinde degisen efektler saglar ve yansitici yiizeylerin duraganligini ortadan kaldirmaktadir. Duz
bir yiizeyi koyu, acik, renkli ve geometrik efektlerle canlandirabilmektedir. Mimaride kullanildiginda farkli
atmosferik etkiler giin 15181 kontrol edilerek yaratilmaktadir. Dikroik cam, 1$1g1m1 belirli agilarda kirarak i¢c mekéana
gorsel bir solen verirken, giin 151811 kontrol ederek statik bir cepheye de hayat vermektedir. Bu 6zel camin cephe
tizerindeki etkisi, gbriis agisina ve giin 151gmin yogunluguna bagli olarak giiniin her saatinde degismektedir.
Mimari alanda estetik bir deger kazandirmak amaciyla kullanilabilen materyallerin arasinda dikroik camin olduk¢a
kullamlmaktadir. Uluslararast mimaride dikroik cam kullanimi tercihi Tiirkiye’ye gore daha fazladir. Ozellikle
kamusal alanlarda kullanilan 6rneklemler, mimarinin dikroik cam kullaniminda yansittig1 atmosferik etkinin
onemini 6ne ¢ikarmaktadir. Renklerin ve bicimlerin insan psikolojisi tizerinde 6nemli olusu  dikroik camin
yansittig1 etki ile paralel olmustur. “Formlarin insanlar tizerindeki psikolojik etkileri, nasil kullanildiklarina gore
degisiklik gostermektedir. Ornegin keskin hatlara sahip olan formlar rahatsiz edici bir etkiye sahipken, yumusak
hatlara sahip oval ve daire olan formlar sakinlestirici bir etkiye sahiptir. Insanlar iizerinde etkili olan gesitli ¢izgi
ve geometrik form karakterleri vardir (Aytem, 2005). Bu etkilerde yatay ¢izgiler; duragan, devamlilik rasyonelligi,
diisey ¢izgiler; sonsuzlugu, diiz hat; rijitlik ve kuvveti, egri hatlar; esneklik, tereddiit ve yumusakligi, spiral,
diinyasal sorunlardan kopmayz, kiip; biitiinliik ve esitligi, daire; sonsuz denge ve iistiinliigii ve elips, hareketi ifade

eder” (Alici, 2018).

Bu bilgiler dogrultusunda dikroik camin kullanimindaki renk ve bi¢im arayisi, tasarim siirecinin hizmet
ettigi amag¢ bakimindan oldukga degerlidir. Cocuk hastanesi, dondr duvari, okul, ibadethaneler vs gibi drnekler
kullanim alanlarinda 6zellikle tercih edilme sebepleri olmustur. Dikroik camin yarattig: etki ile bir algi olusturmus

ve bunun sonucu olarak mimari yapilara sanatsal bir boyut getirmistir.
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Resim 3. Verner Jhonson tarafindan tasarlanan Prairiefire Amerikan Doga Tarihi Miizesi, 2014, ABD

ABD’de yer alan ve 60 doniimliik bir alana yayilan Prairiefire Amerikan Doga Tarihi Miizesi gevre ile
ile cesur bir tezatlik olusturmaktadir. Tasarim konseptinde bolgede ¢ok fazla aniz yakilmasi ve bu fikirle oneminin
vurgulanmas1 amaglanmigtir. 2014’te yapimi1 tamamlanmis olan miizenin bas mimar1 Jonathan Kharfen projeye

baslarken ilk etapta arazinin kosullarindan ve tarlada aniz yakma ritiielinden etkilenmistir.

Resim 4. Prairiefire Amerikan Doga Tarihi Miizesi, I¢ Alandan Bir Kesit.

Miizenin arazinin lizerinde parildayan bir ates pargasi gibi gériinmesini isteyen mimar, bunun i¢in ¢elik
konstriiksiyonlart ¢ift renkli dikroik cam kullanarak tasarlamayi tercih etmistir. Aniz yakmay: bir ritiiel olarak
gbren sanat¢t bu ritiieli onemini vurgulayarak camlarla sonsuz kere devam etmesini amaglamigtir. Aniz

yakimindan sonra tarlanin hemen yeni iiriin ekimi i¢in hazir olmasi, ciftgilerin aniz yakimina karsi alet ve
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alternatiflere erigiminin bulunmamasi ve g¢evrenin sahip oldugu kiiltiir, gelenekler ve diger sosyopsikolojik
faktorler aniz yakimi igin diger nedenleri olugturmaktadir. Tasarim konseptinde aniz yakma ritiielindeki imgelerin
kullanimi, ekosistem i¢inde onemli bir vurgunun anlatimi i¢in de kullanilmigtir. Bu miizenin tasarim amaci,
bolgenin kimligini 6ne ¢ikararak kutlamaktir. Bolgenin hikayesinde bir bina tasarimini somutlagtirarak, insanlari

mimarisiyle duygusal olarak mesgul ederek bir sembol haline gelmesi amaglanmistir.

Resim 5. NBBJ mimarlik sirketi tarafindan tasarlanan New Loma Linda Universitesi Cocuk Hastanesi, 1992,

ABD

Mimaride dikroik cam dig cephede genellikle pencere cami, giines kirict ve g¢ati elemani olarak
goriilmektedir. New Loma Universitesi Cocuk Hastanesi binast mimarisinde Islevselligi ile birlikte renklerin
kullanimini, tasarim denemeleriyle sanatsal agidan mimaride bir fark yaratma egilimindedir. Kullanilan renkler
genelde deniz mavisi, yesil, pembe, koyu mavi, bakir, kirmizi, sar1 veya altin olarak goriilmektedir. Kullanilan
renklerin tercih edilme sebepleri tasarimin sekillenmesi ile belirlenmektedir. Burada tasariimin neye hizmet ettigi
konusu dnemlidir. “Renk kavramini yapisal ve psikolojik olarak incelemek gerekmektedir. Renklerden bazilari
daha sikici ve i¢ daraltict iken bazilar1 daha ferahlatici duygular uyandirabilir. Yani renkler durgun, hareketli, itici
ve cekici gibi etkiler yaratabilmektedirler.” (Cetinbasg, 2012). Kisisel ya da kurumsal tercihlerde bu baglamda renk

tercihleri dikroik cam vesilesi ile tasarimda zenginlesmektedir.

Resim 6. Chameleon Sirketi tarafindan Tasarlanan La Defense, 2004, Hollanda

1200



Birinci, Ayla; Feyzoglu, Tugrul Emre. “Mimaride Dikroik Cam Kullanimi”. ulakbilge, 79 (2022 Arahk): s. 1195-1208. doi: 10.7816/ulakbilge-10-79-01

Cephelerdeki panellerde dikroik cam kullanilarak giin 1g1gina baglh olarak, giiniin saati ve gelis agis1 ile
siradan olan cephenin canlanmasini saglamaktadir. Bu etkili goriintQi dinamik bir sanat objesi gériinimundedir. La
Defense kamusal alanda dikroik cam kullanimina &rneklem gosterilebilecek buyik oOlgekte etkili bir mimari

yapidir.

Resim 7. NBBJ mimarlik sirketi tarafindan tasarlanan Doppler, Amazon Sirketi Genel Merkezi, 2015,Seattle,
ABD

Seattle’da bulunan diinyanin 6nemli sirketlerinden bir tanesi olan Amazon mimari tasariminda dikroik
cam kullanmistir. Farkli renkleri bir arada kullanan sirket 160 m boyundaki ofis binasi olarak tasarlattirdig:

Doppler mimaride dikroik cam kullanilan 6rneklerden bir tanesidir.

Resim 8. Reykjavik Konser Salon ve Konferans Merkezi, 2011, izlanda

Reykjavik Konser Salon ve Konferans Merkezi icin Mimar Henning Larsen ve sanat¢1 Olafur Eliasson'un

amaci ¢ok begenilen bu sanat eserinin gevresiyle yakin bir iliski kurmasidir. izlanda'daki siirekli degisen 151k ve
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denizdeki konum, dikroik camdaki renk ve 151k etkilesimi ile yansimalar yaratmaktadir. Cephenin sadece %3'l

dikroik camla donatilsa da bukalemun etkisi géze ¢carpmaktadir.

Resim 10. Bernard Buhler Tarafindan Yapilan Fulton A5A1 Binasi, 2017, Paris, Fransa
Sen Nehri iizerinde ¢arpict bir konuma sahip olan Fulton — A5A1 i¢in binanin dolambagli balkonlarini
kaplamak i¢in dikroik cam seg¢ilmistir Fulton — ASAL. Canli mavi ve altin tonlarin1 yansitan yanardéner malzeme,

bina cephesine etkileyici bir derinlik hissi vermektedir. Islevsel olarak, yiiksek performansl cam, kiracilar
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goriinmeden balkonlarinda olabileceginden mahremiyeti kolaylastirmaktadir. Hem estetik hem de ergonomik

acgidan dikroik cam tercih edilebilen bir malzeme olmustur.

Resim 11. Fulton A5A1 Binasi, Detay goriintiisii

Dikroik cam mimari yapilarda pencere cami, giines kirici, balkon paneli, cat1 elamani gibi mimari yap1

elemanlar1 i¢inde tercih edilen bir malzeme olarak kullanilmaktadir.

Resim 12. Mimar Karlsberger tarafindan tasarlanan Lake Hastanesi, 2009, ABD
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Resim 13. Lake Hastanesi, Giin Isigina Gore Degisen Dikroik Cam Etkisi
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Resim 14. Mimar Karlsberger tarafindan tasarlanan Levine Cocuk Hastanesi, 2007, ABD
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Resim 15. Mimar Ross Barney Tarafindan tasarlanan Federal Biiro, Oklahoma, 2005, ABD

Resim 16. Lake Nona Anit Bina, Florida, 2016, ABD

Florida’da bulunan sanatg1 Jefre tarafindan tasarlanan yapi alt1 katli ¢elik bir anit yapidir. Bu anit yap,
kod duvari olarak adlandirilmakta ve hiyeroglif sistemini temsil etmektedir. Dogal giines 1s181n1 yansitan dikroik
cam paneller koreografi aydinlatma araglartyla vurgulanmugtir. Ikoniklesen sanat enstalasyonu gece de dijital bir
platform olarak sanat nesnesi halini almaktadir. Londra Uluslararas: Yaraticilik Yarigmasi’nda mansiyon odiili
alan anit bina bolgenin sanatla birlikte ikoniklesmis bir pargasi haline gelmistir.
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Resim 17. Lake Nona Anit Binasi Detay Resim 18. Lake Nona Anit Binasi1 Detay

Sonug

Bu ¢aligmada; mimari, cam, dikroik cam ile sanat kavramlarinin birlikteliginin ve dikroik camin mimari
alanda kullaniminin ele alinmasi {izerinde durulmustur. Cam, ge¢misten giiniimiize kadar varhigini siirdiiren,
siirdiirebilir bir kaynak olan essiz bir malzemedir. Camin tiretim teknikleri kullanilacaklar1 alana gore farklilik
gostermektedir. Mimari de bu alanlardan bir tanesidir. Tiirkiye’de ve diinyada mimaride, camin kullanimi olduk¢a
yaygindir. Bu durum dikroik cam kullaniminda da ayni sekildedir. Dikroik camin atmosferik etkisi, mimariye
sanatsal bir boyut getirerek kullanim amaglarina gére hizmet etmektedir. Bu 6zellikli cam 4. yy’dan itibaren
giliniimiize degin kullanilmaktadir. Kullanim alanlart geligserek degismis ve farkli disiplinlerde tercih edilmistir.
Mimari agidan bakildiginda i¢ ve dis alanlarda kullanilarak, sanat objesi olarak da karsimiza ¢ikmis ve bu
calismada bu konuya vurgu yapilmistir. Mimaride; pencere, ¢ati, giines kirici, panel gibi yapi elemanlarinda
ergonomi gerektiren ama bu ergonomide fark yaratmak isteyen tasarimcilarin kullandigi bir malzeme haline
gelmistir ve bu ¢alismada tasarimlar 6znelinde degerlendirilmistir. Dikroik cam, kamusal alanlarda ya da bireysel
olarak da tercih edilen bir malzemedir. Konser binasi, konferans salonu, donor duvart, hastane, 6zel sirket, magaza,
sanat merkezi, mulze ve pek ¢ok mimari 6rnekte kullanilmistir. Giiniin saatlerine ve giinesin gelis agisina gore
degisiklik gosteren etkisi ile dikroik cam, renklerle sundugu bukalemun etkisini ruhsal agidan iyi gelebilecek nokta
secimleriyle giiglii 6rnekler teskil etmektedir. Renklerin insan iizerinde yarattig1 etki, mimari yapilara sanatsal bir
boyut getirerek hem olumlu bir etki birakmig hem de ikoniklesmistir. Dinamik bir sanat objesi degeri kazandiran
bu 6zellikli camin kullanim alanlari, kullanim sekilleri ve biraktigi etkinin ele alindigi bu ¢aligmanin literature

katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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USE OF DICHROIC GLASS IN ARCHITECTURE

Ayla BIiRINCI, Tugrul Emre FEYZOGLU

ABSTRACT

Since its discovery, glass has existed in many areas of life with its diversity of materials. It has advanced thanks
to the developing technology day by day and has become a material that makes a difference with its use between
disciplines and sometimes becomes iconic. Its use in architecture has an important place in gaining an artistic
dimension in terms of the effect it creates. Dichroic glass, as a material, has enabled the use of glass, such as
transparency, permeability, brightness and color, as well as the effects of color changing according to daylight, in
architecture. Dichroic glass dating back to the 4th century AD is evaluated in a wide range of history, from coloring
a mug with gold and silver powders to its use in architecture. Within the scope of this study, the effective preference
of dichroic glass in material selection, the reasons for preference and artistic usage examples are presented. The

subject was evaluated by referring to the similar points and differences between the samples.

Keywords: Architecture, art, glass, dichroic glass
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