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Oz

Heykel sanat1 klasik anlamda ilk ¢agdan giiniimiize kadar olan siiregte kiitlesel ve hacimsel manada kendi icerisinde bir
biitiinliik olusturmaktadir. Ayn1 sekilde heykel sanati 6zellikle orta ¢agda ve barok dénemde ortaya ¢ikartilan kiitle-
hacim, bosluk- doluluk, 151k- gdlge gibi kavramlarla kendini daha da gelistirerek ilerleme kaydetmistir. Ozellikle klasik
malzemeler ile olusturulan heykelin, olusum siireci ile beraber farkli olgularla kendi icerisinde ayrilmasi (kil, camur,
mermer, agag, bronz vb.) malzemeler ile kalip almanin yaninda dokiim siirecleri ile kendisini ayri1 bir tanim olarak ifade
etmeye baglamistir. Bu ¢alismada 6zellikle ¢cogaltma kalip teknolojisi ile RTV silikon malzeme ile kalib1 alinmis olan
heykellerden iki farkli dokiim teknigi kullanilarak heykel sanatinin olmazsa olmazi olan dokiim yapma siiregleri
irdelenecektir. Bu baglamda alg1 kalip, polyester kalip teknolojilerinin ge¢misten giiniimiize ge¢irmis oldugu gelismeler
ve degisimlerle gliniimiizde de hala kullanilmaya devam ettigi gézlemlenmektedir. Teknik bilginin klasik anlamda
heykel yapan sanatcilar agisindan éneminin tizerinde durularak, yapilmis olan heykelin kalicilig1 agisindan vazgegilmez
olan materyal déniisiimleri aciklanmistir. Ozet olarak bu ¢alisma kapsaminda klasik heykel teknolojisi {izerinden kalib1
alinmis olan eserin dokiimiiniin yapilmasi ile ilgili detayli siirecler agiklanmistir.
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Giris

Sanat estetik anlamda bircok ifade igeren bir olgudur. Sanat bu bakimdan ilk Cag’dan itibaren insanlarin
kendilerine gore estetize ettigi bir mecra barindirmaktadir. TDK’ye gore heykel; “Tas, tung, bakir, kil, alg1 vb.
maddelerden yontularak, kaliba ddkiilerek veya yogrulup pisirilerek bigimlendirilen eser, yontu anlamina
gelmektedir” (2020: https://sozluk.gov.tr/ ). Diinyanin ¢esitli bolgelerinde yapilmis kazilarda giiniimiizden ¢ok
eskilere dayanan bir¢ok heykele rastlanmaktadir. Cogunlukla dénemin elverdigi 6l¢iide dayanikli malzemelerden
yapilan heykeller arasinda toprak, kil, demir, tung, bakir, kireg tasi, mermer vb. bir¢ok malzeme ile bigimlendirilmis
iic boyutlu orneklere rastlamak miimkiindiir. Sanatsal agidan bir degerlendirmenin yaninda iizerine atfedilen
kavramlarin 6n planda olmasi ile izleyiciye aktarmak istenileni bigimsel olarak anlatabilmesine olanak saglayan,
sanat¢inin bir nevi kelimelerinin ve i¢giidiisel disavurumlarinin somut bir bi¢ime doniismesidir heykel. Mehmet
Yilmaz’a gore heykelin tanim1 soyledir:

Heykel, giizel sanatlar biinyesinde, plastik sanatlar alt bagliginda incelenebilen, 6rnegin, tastan
yontularak, kilin birbirine eklenmesiyle yigilarak ya da sanatginin amacina uygun olarak sectigi
malzemelerin su ya da bu sekilde yan yana, iist iiste getirilmesiyle insa edilerek yapilabilen iig
boyutlu, dokunulabilen, uzayda yer kaplayan bir bi¢cimdir (Y1ilmaz, 2006 :14).

Tarihteki ilk heykel 6rnekleri incelendiginde genellikle dayanikliligi agisindan bir se¢ime gidilmeyip daha ¢ok
el ile yontmanin ve sekil vermenin kolaylig1 acisindan rahat galigilabilir malzemelerden (agac¢ kabuklari, toprak,
kil, ¢esitli hayvan kemikleri vb.) faydalanildig1 goriilmiistiir. Ilk Cag’dan 19. yiizyila kadar olan zamana bakilacak
olunursa heykellerde kullanilan malzemenin sekil degistirmesi ile birlikte kayginin da degistigi ve bu paralellikte
birtakim dayanikli ve kalici malzeme tercihlerinde bulunuldugu goriilmektedir. Daha uzun 6miirlii olmasi sebebiyle
tercih edilen malzemeler genellikle ¢esitli cevher ve mermer yontular olarak gosterilebilir. Plastik sanatlar ile
ugrasan sanatc¢ilarin fikirlerini, diisiincelerini, disavurumlarini izleyiciye aktarabilmesini saglayan yegane
enstriimanlar1 malzemeleri ve araclart oldugu varsayilirsa kullanilan malzeme, fikrin dogrudan ya da dolayli bir
bigimde sanat nesnesinin somut bir sekilde ortaya konmasi ve kaliciligi i¢in ¢ok dnemlidir. Malzeme c¢esitliligi ise
sanayi devrimi ve endiistriyel gelismelerle birlikte neredeyse sinirsiz bir hale gelmistir.

Mermere egemen olan bronz, bu saltanatini siirdiirmekle birlikte sag, tel ve akla gelebilecek

her tiirlii madeni esya da heykel sanatina girmistir .... Bir diger yenilik ise devinim halindeki
objelerin yapilandirilmasidir. Motorize edilmis heykeller, 1930'lardan sonraki yeniliklerin en
dikkati ¢ekeni olarak gosterilebilir. Kendi iginde dengelenme, riizgar ritmiyle hareket bu tip
caligmalarin ortak karakteristigidir. Nihayet, ti¢iincii bir yenilikten daha s6z etmek gerekir bu
doénem igin. O da akla gelebilecek her tiirlii arag, gere¢ ve malzemenin, vazgeg¢ilmez bir 6ge olarak
heykele katilmasidir (Ering, 1993:93-94).

Malzemedeki bu ¢esitlilik sanat¢ilara kendilerini ifade etmede sinirsiz bir 6zgiirliik tanimasi agisindan 6nemlidir.
Bununla birlikte malzemenin taniminin degismesi soylu malzeme olarak bilinen metal, ahsap ve mermerden gok
farkli bir istikamete kap1 aralamigtir. Picasso’nun sanatta soylu / soysuz malzeme ayrimi yoktur sz ile anlatmak
istedigi tam olarak budur. Buna iliskin kullanilan materyaller ¢ogu zaman plastik, atik malzemeler, hazir
malzemeler, endiistriyel malzemeler, kumaglar, iplikler, kagitlar vb. bir takim kolay ulasilabilir ve sanatgisi ile
kendi arasinda bag kurabilir.

Once malzeme gelir ¢iinkii her sey baska bir seylerin bir araya gelmesi ile olusur. Her
malzemenin karakteristik Ozellikleri 6zgilindiir. Heykeltirag bir malzemenin sahip oldugu
sayisiz olasiliklari her zaman gz oniine almalidir. Ve o malzeme ile ¢alisabilmek igin gerekli
aletler ve teknikler {izerine bilgi sahibi olmalidir. Heykeltirasin malzemeye yapacagi higbir
dokunus etkisiz olmayacaktir, her islemin bir anlami vardir. Bir heykel ortaya ¢ikarmak,
heykeltirag, malzeme ve izleyicinin arasinda gergeklesen li¢ yonlii bir diyalog gibidir. Malzeme,
zorunlu olarak bu diyalogun ortasinda yer almaktadir ve en az diger konugmaci kadar canli bir
varhiktir. Oyle ki, heykeltiras igin en biiyiik gérev, yapildign malzemenin simrlarinin digma
cikabilmis bir form yaratmaktir (George, 2014:12).

218



igden, Mehmet Kemal. “Heykel Sanatinda Algi- Polyester Dokiim Teknikleri”. ulakbilge, 57 (2021 Subat): s. 217-227. doi: 10.7816/ulakbilge-09-57-05

Malzemenin g¢esitliligi ve sinirsizlig1 icerisinde giiniimiiz teknolojisinin gelismesi ile bir takim 3 boyutlu
yazicilar ile heykel ve malzeme birlikteligi farkli bir yola girmistir. Materyallerin degisimi ve doniisiimii ile
diisincenin nesnellesmesi siirecinde se¢ilen malzeme beseri oldugu kadar; teknik bir diyalogu miimkiin kilarak
felsefi ve kavramsal iliskiler kurabilen bir hale gelmistir.

Bu calismada malzemeye yapilan tiim bu vurgulardan yola ¢ikarak heykel sanatinda geleneksel oldugu kadar,
giincel formlarin da olusturulmasinda, organizasyonunda ve ¢ogaltilarak siirdiiriilebilirliginde 6nemli goriilen temel
iki dokiim teknigi, uygulamali olarak bilgisellestirilmistir.

Bu gelismelerin ve farkliliklarin yani sira ¢alisma kapsaminda incelenecek olan temel iki dokiim tekniginin
iizerinde durularak teknik acidan nasil ele alindig ile ilgili ¢ikarimlardan bahsedilmistir. Bunlardan ilk dokim
teknigi alg1 malzeme ile dokiim alma teknigidir.

Heykelin icerisinde kalan konstriiksiyon diye adlandirilan, iskelet islevi goren bir takim ara elemanlarin (metal,
ahsap, strafor vb.) kullanilmasi ile iizerine modelaj yontemi ile uygulanan heykelin bitiminden itibaren, ¢gamurun
kendi basina mukavemetsiz olmasi, kuruduktan sonra {izerindeki tabakanin ¢atlayip dokiilmesi, hava kosullarina ve
dis etkenlere dayanikli olmamasi agisindan kalibinin alinarak daha dayanakli bir takim malzemelerden (po lyester,
bronz, pik vb. ) dokiim yapilmasi gerekmektedir.

Konstriiksiyon olarak adlandirilan yapi/ i¢ iskelet; bir binanin ayakta durabilmesi, bir insanin ya da canlinin
temel fonksiyonlarin1 uygulamaya gecirebilmesi igin gerekli olan iskelet sistemine benzetilebilir. Bu benzerlik
c¢amurun kendi basina yigilmasiyla dengede/ ayakta durmasina olanak vermeyen formlar i¢in ek bir dayaniklilik
saglamasi agisindan insan ve bina iskeletleri ile benzerlikler gostermektedir. Igerideki iskelet; ne kadar saglam ve
forma yonelik dizayn edilir ve gii¢lendirilir ise lizerine yigilacak, par¢adan biitiine dogru insa edilecek olan heykelin
mukavemeti agisindan i¢ iskeletin(konstriiksiyon) olasi bir egilme- biikiilme- kirilma- ¢atlama durumlarint minér
diizeye indirgeyecek ilk asamadir.

1. Al¢1 Dokiim Teknigi:

Iskeletin olusturulmasi ile baslayan seriiven, {izerine uygulanacak modelaj islemi sonrasi bitirilen heykelin
dokiimiiniin yapilabilmesi ve malzeme transferinin gerceklestirilebilmesi i¢in kalibinin alinmasi gerekmektedir.
Kaliplar, sanat¢inin kendi gelistirmis olduklart uygulama teknikleri ve farkli malzemelerle (alg1, polyester, kalip
silikonu vb.) forma yonelik olarak tek parcali ya da birden fazla parcgali olarak alindiktan sonra igerisinde kalan kil
veya benzeri plastik malzeme dokiim agsamasina gegilmeden dnce temizlenir. Temizleme islemi bittikten sonra elde
edilen kaliplarin dokiim asamasi igin hazirlanmas gerekmektedir. Igerisine uygulanacak alci, polyester veya cevher
dokiimiinden once bitmis kil ¢aligmanin {izerinden kalip yontemleriyle alinan negatif kaliptan ! faydalanmak
gereklidir. Rapor icerisinde bahsi gececek olan bir diger kaliplama terimi ise pozitif? diye adlandirilan, daha
onceden alinmis olan dig(negatif) kalibin igerisine uygulanacak olan dolu ya da bos olarak yapilan dokiim olarak
anlasilmaktadir. Bu kisimda bir takim ¢amurdan heykeller iizerinden alinmis olan silikon gémlekli polyester dis
kalip igerisine uygulanacak dolu ve bos dokiimlerin nasil yapildigina dair bilgiler gérsellerle anlatilacaktir.

Algy; algitas veya kiregten iiretilen; mimaride ve sanatta kullanilan, suyla karigtirildiginda macun kivamini alan ve kurudugunda
sertlesen yap1 malzemesi. Algitasinin 158 °C'de pisirilmesiyle elde edilir. Algi su ile karigtirtlinca yitirdigi suyu alarak ¢abucak
dondugundan; yapilarda, kabartma ve siislemecilikte, ortopedide, disgilikte, heykelcilikte kullanildig:

gibi, topragim tuzdan armmas: i¢in tarimda da kullanilir. Ilave katkilarla insaat sektdriinde kaplayici malzeme olarak kullanilir
pisirilme siiresi igindeki su oraniyla dogru orantilidir (2020: https://tr.wikipedia.org/wiki/Al%C3%A7%C4%B1 ).

Alg1, Teknik olarak cesitli alanlarda kullanilmasinin yani sira heykel sanatinda sanatgilarin kalip almalari
acisindan rahat bir sekilde ulasabildikleri bir malzeme olmaktadir. Hem kolay temin edilebilirligi hem maliyetinin
kimyasal ya da cevher dokiimlere oranla ¢ok daha diisiik olmasindan kaynakli hem de dayaniklilig1 agisindan
siklikla heykeltiraslar tarafindan tercih edilen birincil dokiim malzemesidir. Al¢1 dokiim yapilirken dikkat edilmesi
gereken en onemli etken ise al¢ginin igerisindeki su orani ve ¢dzeltinin seyrekligine veya doygunluguna bagli olarak
bekleme siiresinin kisalig1 ya da uzunluguna bagh olarak kurumasidir. Alg1 su ile birlestiginde su miktarina gore

! Negatif kalip diye bahsedilen; konstriiksiyon iizerine modelaj ydntemi ile yapilan kil ¢aligmanin bitmis halinin kalibinin alinmasi ve igerisine dokiim
isleminin yapilacak oldugu dis kalip olarak nitelendirmek dogrudur.
2 pozitif diye tabir edilen terim, negatif olarak kalibi alinmis olan heykelin igerisine uygulanan dékiim baglaminda kullamilan terimdir.
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donma siiresinde g¢esitlilikler gostermektedir. Al¢1 dokiim teknigi kullanilacagi zaman genellikle heykellerin
bi¢imlerine gore tercih edilip edilmemesi sanat¢inin malzeme iizerindeki etkinligi ile bi¢imin girift yapis1 arasinda
dogru orantilidir. Cok fazla detay igeren ve incelip, daralan formlarda al¢it dokiim teknigi yerine daha dayanikli
malzemeler ile dokiim yapilmasi tercih edilmektedir.

Dokiim agamasina gegmeden once dokiimii yapilacak olan dis kalibin yas / suya doymus olmasina dikkat
edilmelidir. Kaliplar kuru olursa eger iizerine siiriilen ayristiricinin kalibin i¢ ylizeyine emilmesi ve bdylelikle
ayristirict 6zelliklerinin ortadan kalkmasi s6z konusudur. Yapilmasi gereken hamle ise dokiim yapilmak istenen
negatiflerin yaklagik olarak 1 saat kadar dncesinden suya doyurulmasidir. Bu islem i¢in genellikle, olusturulan
havuz benzeri sistem ile kaliplart suyu ¢ekecekleri siire boyunca o havuzun igerisinde bekletmek gerckmektedir.
Kaliplarin suya doyup doymadiklarin1 anlamak icin pratik bir yontem olarak; kuru kaliplar su ile dolu havuza
yatirildiktan sonra suyun yiizeyine bakildiginda al¢inin igerisine ¢ektigi suyun kabarciklar halinde suyun yiizeyine
¢ikmasi ve su kabarciklarinin yiizeyde artik olusmuyor olmasi ile anlasilabilir.

Alg1 dokiim yapmak i¢in dncelikle kil iizerinden alinmis dis kaliba, icerisine dokiim uygulanacak malzemenin
yapismasini, kaynasmasint engellemek agisindan birtakim ayristiricilarin yiizeye uygulanmasi gereklidir. Bu
ayristiricilardan alg1 kaliptan- alg1 dokiim yapilirken tercih edilen ilk ayristirict madde heykel sanat1 ile ugrasanlarin
kolaylikla ulasabilecegi “kil suyu” dur. Adindan da anlasilacagi lizere bir parga kili bir bardak tercihen sicak suyun
(kilin su igerisinde daha hizli ve homojen bir sekilde ¢dziinmesi i¢in) icerisinde karistirilarak elde edilen en kolay
ayristiricidir. Kil suyunun yiizeye uygulanmasinin bir avantaji da ¢ogaltma olmayan al¢1 kaliptan al¢1 dokimi
ayristirmanin yani sira negatif kalib1 kirarken pozitif dokiimiin iizerinde renk farki olusturmasi ve bdylelikle
kirilacak yiizey ile pozitif dokiimiin farkini sanatci i¢in ayirici nitelikte olmasidir. Bunun yani sira ayrigtirict olarak
kullanilabilecek (Arap sabunu, vazelin, sivi veya kat1 Vaks®, cesitli yiizeye yapismay1 engelleyici kremler vb.)
herhangi bir madde de siirece katki saglar. Bu ¢aligsma igerisinde kullanilan kaliplar RTV silikon* gomlek ile heykel
iizerinden almmmis, dig gomlek olarak polyester kullanilarak olusturulmus c¢ogaltma kaliplardir. Silikon kalip
icerisine yapilacak dokiimlerde silikon malzemenin kendiliginden yagli bir malzeme olmasi dolayisiyla kalip
ylizeyine herhangi bir ayrigtirict uygulanmasi gerekmemektedir. Kalibin igerisine uygulanan ayristirma isleminin
akabinde belirli bir miktar alg1 ve su ayni1 kapta karistirilarak elde edilen homojen sivi (Gorsel 1, 2, 3) el yardimi
ya da belirli birtakim ekipmanlar araciligiyla (spatula, kasik, bigak, siinger, fir¢a vb.) kalibin her yerine esit miktarda
gelecek ve hava kalmayacak sekilde stiriilmesi gerekmektedir. (Gorsel 4).

Gorsel 1. Gorsel 2. ' 4 Gorsel 3.

Algt dokiim iki tirlii yapilmaktadir. Birincisi dolu dokiim olarak bilinen; iki veya daha fazla disg kalibin
birbirleriyle ortiisecek sekilde kapatilmasi ve dékiime uygun bir bosluk birakilarak, kalibin igerisine tamamen sivi haldeki
al¢i- su karisiminin dokiilerek uygulanmasidir. Bu uygulama genellikle daha kapali ve kiigiik 6lgekli formlar igin
uygulanmaktadir. Kalibin igerisinde hava kalmamasi i¢in birlestirilmis olan dis kaliba belirli bir sekilde titresim
uygulanmasi igerisinde hava kalmasint minimuma indirger.

8 Vaks bazli kalip ayiric serisi, kalip ayiric1 uygulamalar igin formiile edilmistir. El yatirmasi, piiskiirtme ve dokiim uygulamalari igin tavsiye edilir.
Parlaklik ve yiiksek ayirma kabiliyetine sahiptir. 8https://www.poliya.com/tr/kalip-ayirici-vakslar Erigim Tarihi: 01.01.2021).

4 RTV2 Silikon oda sicakliginda reaksiyona giren ve istenilen sertlikte olusturulabilen kauguk malzemelerdir. RTV Ingilizce kelime olan

Room Temperature Vulcanisation (Oda sicakliginda tepkimeye giren) kelimesinin kisaltmasidir. (http://www.cestelkimya.com/rtv-2-

silikon/, Erigim tarihi: 05/12/2020).
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Gorsel 4. . s 5. 7 Gorsel 6.

Bu ¢alismada iizerinde durulan ikinci dokiim yontemi ise bos dokiim diye tabir edilen ve iki veya daha fazla dis
kaliba ayr1 ayri al¢i- su karigiminin siirilerek, belirli bir katman ve kalinlik olusturacak sekilde uygulanmasi
akabinde ilk katta olusturulan al¢inin mukavemetini giiclendirmek ve kaliplar1 acarken igerisine uygulanan
dokiimiin kirilganligin1 azaltmak igin elyaf ile giiglendirilmesi (Gorsel 5) ve ardindan bir kat daha sivi alginin
iizerine siiriilerek yeterli bir kalinliga getirilmesi ile yapilan dokiim teknigidir (Gorsel 6). Daha sonra ise biitiin kalip
parcalar1 dolu dokiimde oldugu gibi sirasiyla bir araya getirildikten sonra (Gorsel 7, 8) birlesim noktalarinin
igerisine dokiilecek olan sivi alginin akmasini engellemek i¢in kil, plastilin (model macunu), alg1 vb. bir takim ara
elemanlarla kapatilmasiyla, baglant1 noktalarindan igeriye al¢1 gonderilerek (Gorsel 9) dis kalip kirildiktan sonra
icerisindeki dokiimiin birbirini tutmas1 saglanmaktadir. Boylelikle dis kaliptan ¢ikarilan dokiim tek parca ve ici bos
bir sekilde ¢ikartilabilir (Gorsel 10). I¢i dolu olan dékiim ile bos olan dokiim arasinda agirlik farklarinin olmasi
kaginilmazdir. Bos olan dolu olana gore daha hafif olacagindan tasinmasi ve kurumasi daha hizli ve kolay olacaktir.

- -

Gorsel 7. Gorsel 8. Gorsel 9. Gorsel 10.

Dolu dokiim yapilacak kaliplarda tercih edilmese de bos dokiim yapilacak heykeller i¢in kuvvetli olmasi,
kaliptan ¢ikartilirken ya da kaliptan ¢ikan dokiim heykelin kendi basina dayanikliligint artirmak igin igerisine
dokiim yapilacak olan formun gerektirdigi 6l¢iide bir takim kalip i¢i iskelete ihtiyag¢ duyulabilir. Yapilacak olan
iskelet i¢in genellikle {izerine anti pas boya ile katman olusturulmus metal malzeme tercih edilir. Anti pas boya
metal malzemenin yilizeye ve bi¢cime uygun bir sekilde kalibin igerisine yerlestirilmesi ve al¢inin kururken
kaybettigi su sebebiyle paslanmasi ve alg1 yiizeyde pas lekelerinin olugsmamasi igin tercih edilir ve uygulanir.
Dokiim yaparken i¢ iskelet olarak metalden veya dayanikliligini artirmak i¢in heykelin formuna gére uygun olan
her tiirli malzemeden faydalanmak miimkiindiir. Kalip icerisine uygulanmak istenen i¢ iskelet, kalip igerisine
siiriilerek olusturulan birinci kat algidan sonra elyaf takviyesinin disinda ince, kirilabilecek olan yiizeyler varsa
elyaf isleminin akabinde bir parga kivamli al¢1 ve elyafile birlikte heniiz tam olarak suyunu vermemis ve kurumamis
olan alg1 katmanina sabitlenir. Uygulama asamalar: sirasiyla takip edildikten sonra heykel kaliptan dikkatli bir
sekilde ¢ikartilir ve gerek varsa ¢ikan pozitif tizerinde rotuslar ve tesviye islemleri uygulanarak son haline
kavusturulur. (Gorsel 11).
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Gorsel 11.

2. Polyester Dokiim Teknigi:

Alg1 kadar fazla kullanim alanina sahip diger bir malzeme ise petrol bazli olan, polyester tiirevli iki veya daha
fazla bilesenden olusan ve kimyasal veya fiziksel 6zelliklerinin bilesenlerin karisimi sonrasi tepkimeye girmesi
sonucu ilk bastaki yapilarinin disinda yeni bir yapiya kavusan/ donlisen kompozit malzemedir. Kanserojen etkiye
sahip olmasi sebebiyle ve bir takim kimyasal tepkime yolu ile birbirine kaynayan polyester, alciya nazaran
uygulama asamasinda daha temkinli olunmasi gereken malzemelerden birisidir. Kimyasal birtakim reaksiyonlar ile
birlikte likit halden kat1 hale gegen bilesen al¢iya oranla daha dayanikli bir yapiya sahiptir. Kirilganligi al¢rya oranla
daha az ve mukavemeti ise daha fazladir. Plastik gibi elastik bir yapist olmadigindan daha az bir esneme kabiliyetine
sahiptir. Malzeme teknik olarak heykel sanatinin disinda bir¢ok disiplinde (hediyelik esya, mutfak tezgahi, mobilya
aksesuari, otomotiv sanayi, vb.) de siklikla kullanilmaktadir.

Doymamis polyester regineleri, bir katalizor ve hizlandirici ile birlikte kullanildiginda kiirlenen (sertlesen) reginelerdir. Katalizor
genellikle "metil etil keton peroksit (MEK-P)" gibi peroksit esasl kimyasallar olup, katalizoriin oda sicakliginda daha hizli caligmasin
saglayan hizlandiricilar ise "kobalt oktoat" gibi kobalt esasli kimyasallardir (2020:shorturl.at/biCJ1).

Endiistriyel birtakim pargalar, otomotiv sanayi baslica olmakla birlikte bazi su depolarina ve dig mekanda
durmasi gereken bir takim diger elemanlar gibi genis bir kullanim alanina sahip olan malzeme heykel alaninda da
oldukga etkili bir yere sahiptir. Ozellikle dis mekan igin tasarlanan ¢ogu heykeller, anitlar, park ve bahgelere
uygulanan (salincak, kaydirak, figiiratif bigimli vb.) pargalarda siklikla goriilmektedir. Cogaltma kalip olarak
bilinen ve adindan da anlagilacagi lizere bir ya da birka¢ defa dokiilmesi gereken heykellerde malzemenin
dayanikliligi agisindan kullanimi alg1 malzemeye oranla daha fazla tercih edilmektedir. Polyester ve al¢1 dokiim
yapilabilmesi i¢in dis kaliplara ihtiya¢ duyulmaktadir. Dig kaliplar ne kadar profesyonel yapilmissa igerisinden
alinacak olan dokiimler de o kadar iyi sonu¢ vereceklerdir. Polyester dokiim yapilmadan 6nce algt dokiim
uygulamasinda kullanilan asamalar hemen hemen ayn1 dogrultuda ilerlemektedir. I¢erisinden dokiim yapilacak olan
malzemeler sanatgisinin uygun gordiigti takdirde sekillenebilmektedir.

Bitmis ve kalib1 alinmaya hazir hale gelen heykelin hangi malzeme ile dokiilmesinin daha iyi sonug verecegi
heykeltirasin tercihine kalmistir. ince ve detayli bir heykel i¢in genellikle tek asamali olan gogaltmaya elverissiz
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al¢1 patlatma kalip® yerine silikon malzeme iizerine alinmis polyester gomlekli kalip kullanilabilmektedir. Boyutuna
ve isin hassasiyetine gore tek sefere mahsus kaliplamaya imkan veren ve igerisindeki kaliba ulagabilmek icin dis
kalibin kirilmasi gereken alg1 kaliplama teknigi de kullanilabilir.

Alg1 kaliptan-polyester dokiim yapilacak kaliplar icin Oncelikle igerisinden dokiim alinmasi gereken dis
kaliplarin (negatif) ylizeyine ayristiricinin uygulanmasi gerekmektedir. Alg1 dis kalibin igerisine polyestere dokiim
yapilabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken ilk asama al¢i negatif kaliplarin tamamen suyunu atmasi ve kuru
olmasidir. Islak ya da nemli olan alg¢1 dig kalip iizerine uygulanan polyester dokiim malzemenin kimyasal
tepkimesine negatif bir etkisi olacaktir. Kurumamis al¢1 iizerine uygulanan polyesterin sertlesmesi asamasinda
reaksiyona girmesi ile birlikte disariya ¢ikan yaklasik olarak 40 derecelik 1s1 ile terlemeye yol agacagindan
polyesterin ylizeyinde deformasyonlara neden olur ve tepkime basarili olamadigindan polyesterin kalip igerisinde
hava almamasina, sikismasina ve bdylece kurumasina engel olur. Ayristirici olarak al¢1 dokiim yapilirken kullanilan
elemanlardan siklikla tercih edileni ise Vax diye adlandirilan kati, sivi veya aerosol halde olan ayristiricilar
kullanilmaktadir. Kaliplar kuruduktan sonra iizerlerine uygulanacak yiizey ayristiricilari ile tamamen kaplanmasi
gerekmektedir. Bu asama uygulandiktan sonra kaliplarin iizerindeki ayristiriciyr tamamen ¢ekmeleri ve yilizeyin
emilimi ile dogru orantili olarak bir veya birka¢ kat uygulanmasi gerekmektedir. Uygulama bitiminde yaklasik 30-
45 dk. arasi beklenmesi dokiim asamasi agisindan daha verimli olacaktir.

Yiizeyler ayristirict ile kaplandiktan sonra polyester dokiimde alg1 dokiimde de oldugu gibi iki alternatif yontem
ile uygulanabilmektedir. Bunlardan birincisi dolu dokiim yontemi ikincisi ise bos dokiim y 6ntemidir. Alg1 dokiim
asamalar1 ile benzerlikler barindirsa dahi alg1 ile polyester arasinda gerek malzemenin kendi karakterleri gerekse
bir takim ekstra malzemelerin uygulama siirecine dahil edilmesi agisindan farkliliklar gdstermektedir. i1k yontem
olarak sanat¢imin segimine ve dokimi yapilacak heykelin boyut, form ve yapisina gore se¢im yapilmalidir.
Genellikle dolu dokiim al¢t dokiimlerde oldugu gibi kapali ve kiiciik 6lgekli caligmalarda kullanilmaktadir. Gerek
malzemenin fazla tiiketilmesi gerekse agirlik olarak polyester dokiim yapan sanatgilar tercihen malzemenin
dogasina gore bu yontemi fazla tercih etmemektedirler. Polyester malzemenin uygulanmasi agisindan hafiflik ilk
onemli etken olarak goriilmektedir. Polyester uygulama alani igerisinde dayanikli bir malzeme oldugundan bos
dokiimlerde elyaf takviyesi ile birlikte yiiksek dayanikliligini korur ve dolu dokiim ydntemine fazla ihtiya¢ kalmaz.
Dolu dékiim yapilmak istendigi takdirde uyulmasi gereken bir takim asamadan bahsetmek gereklidir. Bunlardan
ilki ayristirict uygulanmasi ve beklenmesi, digeri ise uygulama yapilacak negatif kaliplarin tekrar birlestirilip,
icerisine dokiim yapilacak sivi haldeki polyesterin kaliplarin birlesim noktalarindan tagmamasi igin birlestirilen
kaliplarin baglant1 yerleri titizlikle agiklik kalmayacak sekilde kapatilmalidir. Bu kapatma ydnteminden biri, en
dogru sonuca ulagsmak acisindan yogun kivamli hazirlanmis olan alg¢i ile kenarlarin {izerinden bir katman
olusturacak sekilde kaplanmasidir. Tercihen kil, plastrin, silikon vb. malzemeler ile kaplamakta miimkiindiir.
Acgiklik kalmadan kaplanan birlesim noktalarindan sonra sivi halde hazirlanan polyester kapali negatif kaliplarin
icerisinde dokiim yontemi ile bosaltilarak bi¢im tamamen dolacak hale getirilir. Kalip igerisinde hava boslugu
kalmamasi agisindan bir iki kere doldur- bosalt yontemi uygulanmasi ve sonrasinda tamamen doldurulan kaliplara
titresim yaptirilmasi, kalibin yiizeyi ile dokiilen polyesterin arasinda kalan hava kabarciklarint minimuma indirir.

Polyester dokiim yapmadan once polyesterin etkilesime girmesi, donma siiresinin hizlandirilmasi ve donma
eyleminin ger¢eklesmesi i¢in kullanilmasi gereken iki adet katalizor bulunmaktadir. Bunlardan birincisi; ¢ogunlukla
Mek olarak bilinen (MEK-P Dondurucu) malzemenin karistiktan sonra donma eylemini baglatmaya yarayan
dondurucu ile bir digeri; polyesterin donma hizina ve siiresine etki eden Kobalt (Kobalt Oktoat Hizlandiric1) yani
kompozit olarak polyesterin donma siiresini hizlandiran elemandir.

Asagida gorsellerle anlatilan dokiim islemi ¢ogaltma RTYV silikon gémlek tizerine polyester dis kaliptan alinmis
kaliplar igerisine bos dokiim uygulanmistir. Dis kaliplarda silikon géomlek kullanildigindan bu asamada ayristirici
siirmeye ihtiyac yoktur. Oncelikle bos veya dolu dokiim islemine ge¢gmeden negatif kaliplarin temiz oldugundan
emin olmak gerekmektedir. Polyester bos dokiim yapmak i¢in belirli miktarda jelkot hazirlamak gerekmektedir.

Jelkot, kompozit malzemelerin 6zellikle cam elyaf takviyeli plastiklerin (CTP), en iist
katmaninda yer alan ve yiizey goriiniim kalitesini artirmanin yaninda, CTP iiriiniin dis ortam
performansini saglayan  malzemedir. Genel  olarak  jelkotlar, epoksi veya
doymamus poliester reginesi esaslidir. Kimyasal agidan jelkot, modifiye edilmis yiiksek

5 Patlatma kalip olarak tabir edilen kaliplama yontemi, genellikle bir defaya mahsus alinan alg1 dis kalibin, igerisindeki dékiimii yapilmis kaliba
ulagabilmek i¢in kirtlmastyla uygulanan kaliplama yonteminin adidir.
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performans poliester reginelerinden elde edilmektedir. CTP iiriin eldesi sirasinda kalip
yiizeyine sivi formda: fir¢a, piiskiirtme veya havasiz piiskiirtme yonetimi ile uygulanir. Sivi
formdan kat1 forma, eklenen MEK-P (Metil Etil Keton-Peroksit) sayesinde kiirlenerek ulagir.
Kiirlenme (sertlesme), polimerler arasinda olusan ¢apraz baglar ile meydana gelir daha
sonraki katmanlarla takviyelenerek, klasik kompozit matris meydana gelir. Uretilen parga
yeteri kadar sertlestikten sonra kaliptan cikartilir. Uriin kaliptan ayrildiginda goziiken yiizey
jelkot katmanini temsil eder. Jelkot yiizeyi genellikle pigment pasta icerdiginden dolay1
farkli renklerde iiriin almabilmesini saglar. Suni mermer iiretiminde pigment eklenmemis
seffaf renkte jelkot kullanilmasi yilizeyde derinlik hissini kazandirir. (2021:
https://tr.wikipedia.org/wiki/Jelkot )

Jelkot’un hazirlanmasi esnasinda belirli miktarda dokiim ya da elyaf tipi olarak ikiye ayrilan polyesterden
herhangi birisi kullanilir. Kaliplarin yiizeyini kaplayacak miktarda polyester bir kaba ayrilir ve igerisine doygunluk
oranmim (kat1 ya da siv1) istenildigi miktara gelene kadar kalsit® eklenerek karistirilir. Homojen bir karisim elde
edilene kadar karistirma islemi devam etmelidir. Igerisinde tortu kalmadig1 ve ¢dzelti istenilen kivama geldikten
sonra icerisine hazirlanan polyester ve kalsit karisiminin miktarina bagl olarak yaklasik %2 ’lik bir 6l¢ek ile kobalt
eklenir ve ardindan iyice karigtirilarak tamamen homojen bir yap1 elde edilir. Jelkot’un mor rengi polyester - kalsit
karigiminin ilk bastaki renginde degisime neden olabilir. Elimizdeki karisim artik polyesterin ham haline gore daha
kivamli ve firca ile siiriilebilecek katiliktadir. Son agama olarak hazirlanan jelkot icerisine yine yaklasik olarak
%1°1ik bir miktarda MEK katalizorii eklenerek kimyasal tepkiye sokulmus olan ¢dzelti iyice karistirilarak kaliplarin
ylizeyine siirmek i¢in hazir hale getirilmis olur. Her iki negatif kalibin yilizeyleri tamamen kaplanana kadar fir¢a
ile jelkot stiriiliir (Gorsel 14, 15) ve donmasi beklenir.

Gorsel 13. - Gorsel 14. Gorsel 15.

Jelkot siirlilmiis yiizey kuruduktan sonra fizerine cam elyaf kaplanmasi gerekmektedir. Elyafin kuruyan ilk kat
jelkotun tlizerine yapisabilmesi igin bir firga yardimi ile belirli miktar polyester ve kobalt ile karistirilarak hazirlanan
s1v1 haldeki polyesterin, i¢erisine dondurucu malzemenin eklenmesi ile tekrar karistirilmasi ve yiizeye uygulanmasi
tavsiye edilir. Kaliplar iizerinde cam elyafin tutunmasi i¢in hazirlanan polyester donmadan elyaf biitiin alani
kaplayacak sekilde yiizeye serilir ve tekrar firga ile {izerine polyester siiriilerek donmaya birakilir. (Goérsel 16, 17).
Elyaft uygularken dikkat edilmesi gereken nokta ise jelkot ile elyaf takviyesi sirasinda arada bosluklarin
kalmamasidir. Bunu i¢in ise elyaf yapistirilirken fir¢a yardimiyla polyesterin elyaf iizerine siiriiliirken, belirli bir
sekilde firga ile elyaf tizerine basing uygulanmasi gerekmektedir.

6 Kalsit a, kaya olusturan mineral CaCO bir kimyasal formiille 3. Son derece yaygindir ve tiim diinyada tortul, metamorfik ve magmatik kayaglarda
bulunur. Kalsitin 6zellikleri onu en yaygin kullanilan minerallerden biri yapar. Bir ingaat malzemesi, agindirici, tarimsal toprak aritma, ingaat agregasi,
pigment, ilag ve daha fazlasi olarak kullanilir. Neredeyse diger minerallerden daha fazla kullanimi vardir. (https://www.ertekinkimya.com/urun/kalsit-
minerali.html, Erigsim Tarihi: 08.01.2021).
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Gérsel 16. Gorsel 17.

Jelkot-cam elyaf ve polyesterden olusan katman kuruduktan sonra dig kaliplar kenarlar1 temizlenerek bir araya
getirilir ve iyice kapatilir (Gorsel 18). Kaliplari birlestirirken kenarlarindan sivi haldeki jelkot’un kalibin disarisina
akmamasi i¢in al¢1 yardimiyla kalip birlesim noktalar: dikkatli bir sekilde kapatilmalidir. Belirli bir miktar jelkot
karisimi kapatilan kaliplarin kenar ¢izgilerini takip ettirilerek dikkatli bir sekilde kalip aralarindan kalibin igerine
dokiiliir ve donmasi beklenir (Gorsel 18). Kalibin i¢ kisminda kalan birlesim noktalari tamamen kapanana kadar bu
dokme islemine devam edilir. Bosluklar1 dolduran jelkotun kurumasi ile birlikte dokiim yapilirken uygulanan
teknikten faydalanilir ve cam elyafin yiizeyi tutmasi igin elinizin yetistigi yere kadar, polyester- kobalt- mek
karisimi firga yardimi ile kenarlara kalibin igerisinden siiriiliir ve lizerine cam elyaf uygulanarak poly ester ile hava
kalmayacak sekilde kalibin i¢ birlesim yerlerinden yiizeyi kaplanir.

Gorsel 19.

Uygulama adimlar sirasiyla takip edildikten sonra icerisine dokiimii yapilmis kaliplar donmalar1 igin belirli bir
siire beklenir. Polyesterin kaliplardan ¢ikarilabilecek sekilde kuruduklarindan/ kemiklestiklerinden sonra kaliplar
dikkatli bir sekilde birbirinden ayrilir ve sonug olarak dokiim yapilmis bir sekilde kaliplardan ¢ikartilir (Gorsel 19).
Her dokiimde icerisinde kullanilan bilesenlerin oranlarma bagh olarak renk farkliliklar1 olmasi normaldir. Istenirse
eger ilk kata siiriilecek jelkot’un igerisine pigment boya eklenerek dis dokiimlerin dis renklerine miidahale etmek
miimkiindiir. Gorsel 20’de tek bir cogaltma kaliptan faydalanilarak igerisine iki farkli malzeme (algi- polyester) ile
dokiim islemi uygulanip kaliptan ¢ikarilmig dokiimler goriillmektedir.
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l Gorsel 20.

Sonu¢

Bu ¢alismada heykel sanatinin ayrilmaz bir pargasi olan kalip (al¢t kalip, polyester kalip) ve buna bagli olarak
gelisen dokiim sistemleri tizerinde durularak; uygulama ydntemlerinin yani sira teknik olarak kalip ve dokiim
sistemlerinin isleyisi detayli bir sekilde vurgulanmaya c¢alisilmistir. Ayn1 zamanda egitsel bir fikre de kaynaklik
edecek sekilde; bu calismada kalib1 alinmis olan heykelin igerisine nasil iki farkli dokim teknigi ile uygulama
yapilacagindan bahsedilmistir. Heykel sanatinda (iki farkli malzeme ¢esidi olan al¢1 ve polyesterin) gegmisten
glinlimiize kadar olan malzeme doniisiimleri/ degisimleri ve kullanma alanlari ile ilgili farkliliklar mevcuttur.
Materyalin heykel icin vazgecilmez oldugu goéz Oniine alinirsa malzeme konusundaki tekniksel ve becerisel
yaklasimlar beraberinde kaliciligi ve kendinden sonraki donemlere aktarilmasina olanak saglamistir. Yine bu
calismada incelenen kalip sistemlerinin teknik beceriye, donanima ve akademik anlamda gelenekselligine yonelik
bir farkindalik yaratilmaya g¢aligilmistir. Sonug olarak “Heykel Sanatinda Al¢1 ve Polyester Dokiim Teknikleri”
baslikli ¢alismada dokiim yapma siirecinin detayli bir sekilde acgiklamalari gorsellerle desteklenerek asamalar
halinde sunulmustur.
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Ulakbilge

PLASTER - POLYESTER CASTING TECHNIQUES IN
THE ART OF SCULPTURE

Mehmet Kemal icden

ABSTRACT

Sculpture art forms an integrity within itself in mass and volumetric sense in the period from the first age to the present
in the classical sense. Likewise, the art of sculpture made progress by developing itself further with concepts such as
mass, volume, emptiness, fullness, light and shadow, which were revealed in the medieval and baroque period.
Especially the separation of the sculpture, which was created with classical materials, with different phenomena with
the formation process (clay, mud, marble, wood, bronze, etc.) began to express itself as a separate definition with casting
processes as well as molding with materials. In this study, mold making processes, which are indispensable of sculpture
art, will be examined by using two different casting techniques from sculptures that have been molded. In this context,
it is observed that gypsum mold and polyester mold technologies continue to be used today with the developments and
changes that they have undergone from the past to the present. To summarize, within the scope of this study, detailed
processes related to casting the work whose mold was taken over classical sculpture technology were explained.

Keywords: Sculpture, mold, casting, plaster, polyester
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