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Oz

Bu calismanin amaci fen bilimleri dersinde kullanilan bilim tarihi uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin bilime ve
fene yonelik tutumlarina olan etkisini incelemektir. Arastirmada deneysel modellerden yar1 deneysel 6n test ve son test
kontrol gruplu model kullanilmistir. Arastirma, Istanbul ili Sariyer ilgesinde bulunan devlet okulunda dgrenim goren
105 deney, 92 kontrol grubu 6grenci olmak tizere toplam 197 ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Veri toplama
aract olarak Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi uygulanmustir. Elde edilen verilerin, frekans ve yiizde oranlar
hesaplanmistir. Bilim tarihi uygulamalarmin kullanildigi deney grubu 6grencilerinin, fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarinda Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi’nin 6n test ve son test puanlarmin ortalamalari parametrik test olan
eslestirilmis gruplar t Testi analizi ile kontrol edilmis ve yiikselisin anlamli oldugu goériilmiistiir. Bulgulara bakildiginda
fen bilimleri dersi tutum 06lgegi deney grubuna ait son test puanlarinin, deney grubuna ait 6n test puanlarina gore
yiiksek oldugu ve aradaki farkin yiiksek etki giicline yakin oldugu goriilmistiir.
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Giris

Bilgiye kolaylikla ve hizli bir sekilde ulastigimiz bu yiizyilda 6zellikle bilim ve teknolojide her gegen giin
meydana gelen degisimleri benimseyen ve hayatinda uygulayan bireyler yetistirmek, iilkelerin ve egitim
programlarinin amagclart arasinda yer almaktadir. Bu amaglardan hareketle lilkemizde egitim programlarinda
degisikliklere yonelmis ve yenilik¢i bakis agisiyla eski geleneksel anlayistan uzak koklii diizenlemeler yapilmistir.

Ulkemizde ve yurt disinda fen bilimleri programlarinin temel hedefi olan fen okuryazarlig: ile bilim tarihi ve
bilimin dogasina verilen Onemin arttigi goriilmektedir (Giiney, 2014: 216). Bilimin dogasini algilayabilen
ogrenciler bilimsel bilginin hangi siireclerden gegtigini anlar ve giinlimiize gelene kadar ugradig1 degisiklikleri
kavrarlar. Bu diizeyde bireyler yetistirmek istiyorsak; ozellikle fen bilimleri dersinde bilim tarihi uygulamalarina
yer vermemiz ve egitim programlarini buna gore diizenlememiz gerekmektedir (Erdem, A.R. 2005). Ayrica fen
egitiminde rol dstlenen kisiler fen bilimleri egitiminde bilim tarihi uygulamalar1 kullanimiin bilimsel
okuryazarliga ulasmadaki yeri ve 6neminin altin1 ¢izmektedir (Duschl 1990; Matthews 1994).

Bilim tarihi, bu alanda caligma yapmis fen egitimcileri tarafindan bilimsel siire¢lerin ve bilimsel bilginin
dogasinin dgretilmesinde etkili bir kaynak ve basarili bir baglam olarak tanimlanmaktadir. Ogrencilerin
kendilerini o bilim insaninin yerine koyup empati yapmalari, bilimsel bilgilerin iiretildigi yasam sartlarini goz
oniinde bulundurmalari, bilim ve bilimsel bilgi ile ilgili objektif goriis edinmeleri, bilim ve fene karsit olumlu
tutum kazanabilmeleri i¢in bilim tarihi uygulamalarinin fen bilimleri 6gretimine entegre edilmesi ¢ok dnemlidir
(Baran, 2013). Bilim tarihi uygulamalarindaki ¢alismalar bilim ile bilimsel olmayanin ayirt edilmesinde 6nemli
bir yere sahiptir (Matthews, 1992).

Ayrica bilim tarihi uygulamalar1 6grencilere; bilimsel bilgiyi ve gegtigi siiregleri bir bilim insan1 gibi kesfedip
yasamasini saglayacak ayni zamanda 6grencilerin bilim ve fene olan meraklar1 artacaktir.

Bilim tarihi uygulamalari, fen bilimleri dersi gretim programinda kisa siirede ulasilamayacak becerilerin ve
kazanimlarin 6gretilmesini kolaylastirabilir. Fen 6gretim programi kapsamindaki bilim tarihi uygulamalarinin
etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in bilim insanlariyla yakindan dolayli ya da dogrudan bir iliski kurulmasi
gerekmektedir (Gooday vd, 2008). Bilim ve bilim insanlariyla kurulan bu tiir iligskiler 6grencilerin fene yonelik
olumlu tutum gelistirmesine biiyiik firsatlar taniyacaktir (Matthews, 1989). Bu baglamda bilim tarihinin fen
egitim programina icerisine dahil edilmesi ve bilim tarihi uygulamalarinin etkili bir sekilde kullanilmasinin, fen
egitiminde yeri biiytiktiir.

Denizoglu fene ya da fen bilimlerine karsi tutumu; dogadaki var olan her seyi arastirmak, incelemek,
sorgulamak, degerlendirmek ve var olan bulgular1 aktarmak icin duyulan heyecan ve istek olarak agiklamistir
(2008: 36). Fene ya da fen bilimlerine kars1 gosterilen tutum fen bilimleri dersi, laboratuvar ¢alismalari, deneyler
olgulara kars1 hissedilen tutumu igerirken, “fenden hoslanmiyorum” “fen dersi ¢ok heyecanli” gibi climleler de
fen hakkindaki tutumu ifade eder. Ciinki bu tiir ifadeler 6grencinin fene karsi hissettigi olumlu, olumsuz tim
duygular1 géstermektedir (George, 2000).

Kiigiik yasta baglayarak maruz kalinan bilimsel olmayan diisiinceler, eksik bilgiler ya da olumsuz tutumlarin
degistirilmesinin zor oldugu ve Ogrencilerin fen hakkindaki tutumlarinin da c¢ok erken yaglarda gelistigi
bilinmektedir. Cocuk lise ¢agina gelene kadar ne tiir konular1 sevdigi hakkinda belli tutumlar gelistirmektedir. Bu
baglamda ogrencilerin fenle erken yasta kaynasmalart ve fene dair her sey hakkinda olumlu tutumlar
edinebilmeleri bityiik dnem kazanmaktadir (Hamurcu, 2002).

Arastirma konusu hakkinda literatiir taramasinda elde edilen ¢aligmalarin basinda; Abd-El-Khalick ve
Lederman (2000) bilim tarihinin iiniversite Ogrencileri ve &gretmen adaylarinin, bilimin dogasi goriislerine
yonelik etkinin arastirilmasi gelmektedir. Spiliotopoulou - Papantoniou ve Apelopoulos (2009) ise ¢alismalarinda
bilim tarihinin bilimin dogasinin anlasilmasindaki yeri ve 6grencilerin 6grenme diizeylerine etkisi ve 6gretimde
kullanimin1 incelemislerdir. Lin ve Chen (2002) litertiire katki yaptiklart caligmalarinda bilim tarihi
uygulamalarinin 6grencilerin bilimin dogasina yonelik algilarina etkisini incelemistir. Tao (2003) ise ¢calismasinda
iistiin yetenekli 6grencilerin bulundugu bir okuldaki 150 6grenciden olusan 4 farkli grup ile bilimin dogasinin
ogrencilerin bilim algilari {izerine etkisini aragtirmigtir. Wang ve Marsh (2002), fen 6gretiminde bilim tarihinin
roliinii sinamak i¢in kavramsal bir yap1 olusturmuslardir.

Baran (2013), bilim tarihi ve felsefesi temelli fen ve teknoloji dersi 6gretiminin, bilimsel tutumlara ve fen ve
teknoloji dersine yonelik motivasyona olan etkilerini incelemistir. Kaya (2007), yapmis oldugu ¢alismasinda fen
egitiminde bilim tarihi temelli 6gretimin 6grencilerin bilimin dogasina yonelik goriislerine etkisini arastirmigtir.
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Besli (2008) 6grencilerin bilim tarihi igerikli makaleler incelemelerinin bilimin dogasina yonelik goriislerine
etkisinin olup olamadigi test etmistir. Emren (2018), ¢alismasinda bilim tarihinin temelli egitimin 11. sinif lise
ogrencilerinin bilimin dogas1 inaniglari, biyoloji dersine ve bilime ydnelik tutumlarina etkisini incelemistir. Deve
(2015), calismasinda bilim tarihi destekli materyaller kullaniminin 7. sinif 6grencilerin bilimin dogasi
anlayislaria etkisini arastirmistir. Ozdemir ve Akgay (2009) 6gretmen aday1 19 bilim tarihi ve bilimin dogasi
bilimin dogas1 inanisglarini incelemislerdir. Ayvact (2007), sinif 6gretmenligi okuyan 18 dgrenci ile yar1 deneysel
bir calisma yapmis, kontrol ve deney gruplarina 6n test-son test olarak bilimin dogasi inanislari anketi
uygulamistir. Koylii (2017) tarihi deney ve modellerin tekrar edilmesi tekniginin lise 11. simif 6grencilerin bilimin
dogas1 anlayiglar1 ve bilime ydnelik tutumlarina etkisini aragtirmistir. Bakanay ve Giiney (2018) ¢alismasinda
6gretmen adaylarinin bilim tarihinin derslerde kullanilmasi hakkinda algilarini incelemislerdir.

Arastirmanin Amaci
Bu c¢alismada amag¢ fen bilimleri dersinde kullanilan bilim tarihi uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin
bilime ve fene yonelik tutumlarina olan etkisini incelemektir.

Arastirmanin Onemi

Bilimi ve bilimin dogasin1 anlayabilmek, bu yetiler ile toplumu ve iilkeyi gelistirmek fen egitiminin en dnemli
amaclarindandir. Fen egitimi; bilginin degisim ve gelisim siirecine ayak uydurabilen, bilimsel bilgiyi arastiran,
sorgulayan, yaratict ¢oziimler {iretip bu bilgileri kendi hayatinda da kullanabilen fen/bilim okuryazari bireyler
yetistirmeyi kendine amag edinmistir (Dogan-Bora, 2005; Sadler vd., 2004).

Bu baglamda ¢esitli yontem ve yaklasimlar ile fen egitimi programlar1 gelistirilmeye ve desteklenmeye
caligilmistir. Ozellikle bilim tarihi uygulamalarinin fen dersine icerisine dahil edilmesinin bilim/fen okuryazar
bireylerin yetistirilmesi i¢in ¢ok biiylik bir etken oldugu birgok arastirmaci tarafindan vurgulanmistir (Duschl
1990; Matthews 1994; McComas 1998).

Bilim tarihi ve bilimin, dogasinin anlasilmasi; bilimsel bilginin ne oldugu ve hangi siireglerden gectigi ve bir
sonraki arastirmalarda bu bilginin bilim insanlari tarafindan nasil kullanilacaginin bilinmesi agisinda dnemlidir.
Ayrica literatiirde fen Ogretiminde bilim tarihi uygulamalarinin 6grencilerin bilim ve fen derslerine yonelik
tutumlarina etkisini inceleyen aragtirmalarin sayisi oldukca azdir (Emren, 2018: 24).

Bu sebeple caligmada amag, fen bilimleri dersinde kullanilan bilim tarihi uygulamalarimin ortaokul
ogrencilerinin bilime ve fen bilimleri dersine yonelik tutumuna olan etkisini incelemektir.

Problem Ciimlesi

“Bilim tarihi uygulamalar1 ortaokul 6grencilerinin bilim ve fen bilimlerine yonelik tutumlarini etkilemekte
midir?” sorusu arastirmanin problem climlesini olustururken alt problemler ise asagida sirlanmistir.

Geleneksel yontemin uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin, uygulama dncesi ve sonrasinda bilime ve fen
bilimlerine yonelik tutumlarinda anlamli bir fark var midir?

Bilim tarihi uygulamalarinin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin, uygulama 6ncesi ve sonrasinda bilime ve
fen bilimlerine yonelik tutumlarinda anlamli bir fark var midir?

Bilim tarihi uygulamalarinin kullanildigi deney grubu ile giincel yontemlerin kullanildigi kontrol grubu
arasinda uygulama sonrasi, 6grencilerin bilime ve fen bilimleri yonelik tutumlarinda anlamli bir fark var midir?

Ortaokul 6grencilerin bilim ve fene yonelik tutumlar: sinif seviyesine gore nasil degismektedir?

Arastirmamin Modeli

Arastirmada deneysel modellerden yar1 deneysel 6n test ve son test kontrol gruplu model kullanilmigtir. Yari
deneysel desen, calisma grubunu rastgele secilemedigi ya da calismadaki degiskenlerin hepsinin kontrol
edilemedigi bazi durumlar dahilinde kullanilir. Yar1 deneysel model deneysel model ile benzerlik gosterir ancak,
deney ve kontrol gruplar: rastgele degil de biligsel diizey, hazir bulunusluk gibi 6zellikler bakimindan benzer
denekler ile ¢alisiliyor olmasi yari deneysel modeli, deneysel modelden ayiran bir farktir (Karasar, 2009).

Calismada Istanbul’da yer alan bir devlet ortaokulu igerisinden rastgele secilen dort siif deney, diger dort
sinif ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda ders giincel 6gretim yaklasimlar1 ve kaynaklar ile
islenirken, deney grubunda bu 6gretim yaklagimlar1 ve kaynaklara ek olarak ders bilim tarihi uygulamalari ile
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desteklenmistir.

Calismanin amacina uygun olarak hem kontrol grubuna hem de deney grubuna 6n test Fen Bilimleri Dersi
Tutum Olgegi” (FBDTO) uygulanmistir. On test son test gruplu desen, birisi tekrarli dlgiimleri (6n test ve son
test), digeri de farkli kategorilerde bulunan denekleri (deney ve kontrol gruplari) gosteren iki faktorlii bir deneysel
desen olarak belirtilmektedir (Biiyiikoztirk, 2007). Arastirmalarda deneysel desen bagimsiz bir degiskenin
bagimli bir degisken iizerinde herhangi bir etkisi var mi buna karar vermek i¢in kullanilir (Plano Clark, &
Creswell, 2015).

Bu c¢alismada ise bilim uygulamalar1 ile desteklenmis fen 6gretiminin ortaokul 6 grencilerinin bilim ve fen
bilimleri dersine yonelik tutumlar1 tizerindeki etkisi incelenmistir. Bagimsiz degiskenlerin (Bilim Tarihi
Uygulamalar ile desteklenmis fen 6gretimi) bagimli bir degisken (bilim ve fen bilimleri dersine yonelik tutum)
tizerindeki etkisi incelendiginden deneysel desenin kullanilmasina karar verilmistir.

Calismaya baslamadan dnce, kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin bilime ve fen bilimleri dersine olan
tutumlar: belirtilen 6lgekle ile belirlenmistir. Kullanilan bu 6lgek, ¢alisma sonunda tekrar deney grubu ile kontrol
grubundaki 6grencilere uygulanarak, 6grencilerin var olan ¢alismanin basinda 6lgeklerle belirlenen deger ile
uygulama sonunda belirlenen degerler arasinda istatiksel bir sonug¢ olup olmadigi incelenmistir.

Arastirmanin Degiskenleri
Aragtirmanin bagimsiz degiskeni dgretim yontemi iken (Bilim Tarihi Materyalleri ile Yapilan Fen Ogretimi),
arastirmanin bagimli degiskenleri ortaokul 6grencilerinin “Fen Bilimleri Dersine Tutum” diizeyleridir.

Orneklem

Arastirmanim 6rneklemi 2018-2019 Egitim Ogretim Yili Istanbul ili Sariyer ilgesindeki devlet okulunda
6grenim goren 46 besinci, 36 altinci, 60 yedinci ve 55 sekizinci sinif 6grencilerinden olmak iizere toplam 197
ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilmistir.

Veri Toplama Araclari

Bu c¢alismada aragtirmanin amacina uygun olarak “Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi” (FBDTO) tercih
edilmistir. Fen tutumu o6lcegi 18 maddeden olusmakta ve bu maddeler dort alt grubu degerlendirmektedir.
Notlandirma Likert 6lgegi olarak yapilir. Olgek kesinlikle ayni fikirde olmak iizere bes gruba kesinlikle
katilmamaktadir. Negatif maddeler geriye dogru derecelendirilir (Q5, Q14, Q15, Q17). Mevcut g¢alismada
kullanilan estriimanin Cronbach alfa katsayisi. 76 olarak hesaplanmistir. Olgek, asagidaki dort alt dlgekte dgrenci
tutum ve tercihlerini 6lgmeyi amaglamaktadir: Fen Bilgisi Ogretmenleri (ST), Fen Smiflar1 (SC), Fen Bilgisi
Calismalarinim Yararlihg (USS) ve Bilim insan1 Olma Algilar1 (PBS) (Kapici ve Akcay, 2016).

Uygulama Siireci
Yar1 deneysel modellerden 6n test — son test kontrol desenine uygun olarak planlanan bu g¢aligma ortaokul
ogrencileriyle 4 hafta siiresince gerceklestirilmistir. Cizelge 1’de deney grubuna uygulama plan1 yer almaktadir.
Bu siirecte deney grubunda bilim tarihi temelli fen Ogretimi, kontrol grubuna ise giincel fen ogretimi
uygulanmistir.
Cizelge 1. Uygulama Plam

On testlerin Uygulanmast

Kim Tahmin et (Guess Who?) etkinligi
Newton Yasam Hikayesi

1. Hafta Newton hayati video (kisa film)
Galileo Hayat1 video

Madam Curie Hikayesi

Madam Curie video

Kim Tahmin et etkinligi
Grahambell Yasam Hikayesi
Grahambell Hayat1 video

2. Hafta Hayalindeki Bilim Insanin1 Ciz

Leonarda Vinci Yagsam Hikayesi
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Leonarda Vinci Video
Gelecegin Ugagini Tasarla
Kim Tahmin et Etkinligi
Edison Yasam Hikayesi

3. Hafta Edison Hayati video
Drama- Bilim Insan1 Ol

Kim Tahmin et etkinligi
Lois Pasteur Yasam Hikayesi
Lois Pasteur Hayat1 video

Sen olsan ne yapardin?

Einstein Hayati belgesel
4. Hafta Drama- Bilim insan1 Ol
Son Testlerin Uygulanmasi

Verilerin Analizi

Bilim tarihi uygulamalariyla desteklenmis fen uygulamalarinin 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarina etkisinin incelendigi bu arastirmada, bilim tarihi uygulamalariyla desteklenmis fen Ogretimi
gergeklestirilen deney grubuna ve geleneksel dgretim yontemiyle fen 6gretimi gergeklestirilen kontrol grubuna
ogretim oncesi ve sonrast Fen Ogretimine Yonelik Tutum Olcegi uygulamas: gerceklestirilmistir. Elde edilen
bulgularin analizinde SPSS 15.0 paket programlarindan yararlanilmistir.

Verilere yonelik istatistiksel analiz islemleri yapilmadan 6nce uygun istatistiki yontemin belirlenebilmesi igin
verilere ait dagilimin normal dagilim gosterip gostermediginin belirlenmesi gerekmektedir. Siirekli
degiskenlerden elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin test edildigi istatistiksel hipotez
testlerinden (Krzanowski, 2007) biri olan ve drneklem biiyiikligliniin 35’ten biiyiik oldugu durumlarda kullanilan
Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi (McKillup, 2012), dagilim normalliginin belirlenmesinde en ¢ok kullanilan
testlerdendir (Hair vd., 1998). Bu dogrultuda, arastirma sorularina yonelik analiz ¢alismalarina gegilmeden 6nce
elde edilen verilerin dagilimimin normalliginin smnanmasi amaciyla Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir.
Gergeklestirilen analizlerde anlamli sonuglar elde edilen bulgularda, elde edilen istatistiksel farkin etki giicii ise
Cohen’s d ve Eta Kare (n2) ile bulunmusgtur.

Fen Bilimleri Tutum Olgegiyle flgili Analizler

Ogrencilerin fene yonelik tutum 6lgegi puanlari 6n test ve son test puanlarinin deney ve kontrol grubuna gore
farklilagip farklilagmadiginin belirlenmesi i¢in bagimsiz gruplar t testi analizinden; deney ile kontrol grubu
ogrencilerinin fene yonelik tutum o&lgeginden aldiklart puanlarin cinsiyete gore farklilasip farklilasmadiginin
belirlenebilmesi i¢in bagimsiz gruplar t testi analizinden; deney ile kontrol grubu &grencilerinin fene yonelik
tutum 6l¢eginden aldiklari puanlarin simnif degiskenine gore farklilasip farklilasmadiginin belirlenebilmesi igin one
way anova analizinden yararlanilmistir. Tek yonlii varyans analizinden sonrasinda anlamli sonu¢ bulunmasi
halinde, farklihigin hangi gruplar arasinda oldugunun belirlenebilmesi amaciyla post-hoc analiz teknikleri
uygulanmistir. Bir¢cok post-hoc teknigi oldugu icin hangisinin kullanilacagimi segmek i¢in, grup dagilimlar
varyanslarinin homojen olup olmadig1 Levene’s testi ile sinanmistir, sonrasinda varyanslarin homojen oldugunda
analizlerde en cok tercih edilen Scheffe coklu karsilastirma teknigi kullanilmistir. Varyanslarin homojen
olmadiginda da Tamhane’s T2 ¢oklu karsilagtirma teknigi kullaniimistir.

Son olarak bilim uygulamalar: ile desteklenmis fen 6gretimi gerceklestirilen deney grubu ile geleneksel fen
ogretimi gerceklestirilen kontrol grubu 6grencilerinin fen d6gretimine yonelik tutum 6l¢eginden aldiklar1 puanlarin
On test ve son test veri sonuglari arasinda bir iliski olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in iliskili gruplar T testi
analizinden yararlanilmistir.

Gecerlik ve Giivenirlik

Bu calisma nicel bir aragtirmadir ve nicel galismalar i¢in gegerlik ¢alismalari, bir testin Olgecegi niteligi
gercekten Olgebilme derecesine dayanarak yapilir ve arastirmacilarin bu niteligi saglayabilmeleri i¢in onlemler
almas1 gerekir. Giivenilirlik ¢alismalar1 igin, aragtirmalarda kullanilacak olan 6lgme araglarinin, hatalardan
arinmig olmasi, 6lgme araglarinin hassas olgiimler yapabilmesi ve tutarli olmast gerekir (Biyilikoztiirk vd, 2008).
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Bu ¢alisma yar1 deneysel bir ¢alismadir ve i¢ gecerligi etkileyecek etkenlerin etkisini azaltmak icin kontrol
grubu Ogrencileri arastirma desenine dahil edilmistir. Deney ve kontrol gruplari segilirken bir ayrim olmamus,
seckisizlik atama ilkesine uyarak sinif subelerinden biri deney bir digeri de kontrol grubu olarak seg¢ilmistir.

Aragtirma verileri, tek bir arastirmaci tarafindan, ayni veri toplama aracglari ile hem deney hem de kontrol
grubuna ayni anda, kendi ders ortamlarinda toplanmistir. Bu dogrultuda veri toplama aract ve uygulayan igin
gruplar adina bir farklilik s6z konusu degildir.

Bu calismada veri toplama araglar belirlenirken ve verilerin toplanmasi siireci, verilerin analizinde ilgili alan
uzmanlarin goriigleri alinmistir. Yildirnm ve Simsek (2016), arastirma yontemleri hakkinda bu alanda uzman
kisilerden, ¢aligmay1 farkli boyutlariyla incelenmesinin, arastirmanin niteligini artirllmasinda 6nemli bir etken
oldugunu ve bunun alinmasi gereken dnlemlerden biri olarak goriir.

Bulgular

Bu asamada, dncelikle arastirmada kullanilan 6lcege ait betimsel veriler verildikten sonra, arastirma sorularina
cevap bulmak amaciyla yapilan analizler sonucu elde edilen bulgular sunulmustur. Arastirmanin 6rneklemini
olusturan deney ve kontrol grubundaki toplam 197 6grenciye Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi (FBDTO)
uygulanmistir. Orneklem grubunun sinif degiskenine ait veriler asagida ¢gizelge halinde sunulmustur.

Cizelge 2. Katillmcilarin Demografik Bilgileri

DENEY KONTROL TOPLAM
SINIF N %Grup ici %Toplam N %Grup ici %Toplam n %
5. SINIF 26 24,8 13,2 20 21,7 10,2 46 23,4
6. SINIF 20 19,0 10,2 16 17,4 8,1 36 18,3
7. SINIF 30 28,6 15,2 30 32,6 15,2 60 30,5
8. SINIF 29 27,6 14,7 26 28,3 13,2 55 27,9
TOPLAM 105 100,0 53,3 92 100,0 46,7 197 100,0

Cizelgede gorildigii {lizere arastirmaya katilan Orneklem grubundaki oOgrencilerden 5. sinifta &grenim
gorenlerin 26’s1 (%24,8) deney grubunda, 20’si (%21,7) kontrol grubunda yer almakta olup; toplamda 46
Ogrenciden olugmaktadir ve genel 6rneklem grubunun %23,4’linii olusturmaktadir. 6. sinifta 6grenim gorenlerin
20’si (%19,0) deney grubunda, 16’s1 (%17,4) kontrol grubunda yer almakta olup; toplamda 36 Ogrenciden
olugsmaktadir ve genel 6rneklem grubunun %18,3’iinii olusturmaktadir. 7. sinifta 6grenim goérenlerin 30’ u (%28,6)
deney grubunda, 30’u (%32,6) kontrol grubunda yer almakta olup; toplamda 60 6grenciden olugsmaktadir ve genel
orneklem grubunun %30,5’ini olusturmaktadir. 8. sinifta 6grenim gorenlerin 29’u (%27,6) deney grubunda, 26°s1
(%28,3) kontrol grubunda yer almakta olup; toplamda 55 6grenciden olugmaktadir ve genel 6rneklem grubunun
%27,9’1inii olugturmaktadir.

Fen Bilimleri Dersi Tutum Ol¢egi Puanlarimin Dagilhim Normalliginin Sinanmasi

Verilere yonelik istatistiksel analiz iglemleri yapilmadan 6nce uygun istatistiki yontemin belirlenebilmesi i¢in
verilere ait dagilimin normal dagilim gosterip gostermediginin belirlenmesi gerekmektedir. Siirekli
degiskenlerden elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin test edildigi istatistiksel hipotez
testlerinden (Krzanowski, 2007) biri olan ve 6rneklem biiyiikliigiiniin 35’ten biiyiik oldugu durumlarda kullanilan
Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi (McKillup, 2012), dagilim normalliginin belirlenmesinde en ¢ok kullanilan
testlerdendir (Hair vd., 1998). Bu dogrultuda, arastirma sorularina yonelik analiz ¢alismalarina gegilmeden dnce
elde edilen verilerin dagiliminin normalliginin sinanmasi amaciyla kolmogorov-smirnov testi uygulanmis ve
analiz sonuglar1 Cizelge 3’ te sunulmustur.
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Cizelge 3. FBDTO Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglar

Fen Bilimleri Dersi Fen Bilimleri Dersi
Tutum Tutum
Degerler ON TEST Puanlar: SON TEST Puanlan
Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N B 105 92 105 92
X 64,12 66,46 69,28 64,29
Parametreler S
7,82 8,27 5,41 8,73
Kolmogorov-Smirnov Z ,701 ,918 ,905 1,245
P ,709 ,368 ,386 ,900

Cizelge 5.2°den anlasildig1 iizere, FBDTO elde edilen deney grubu ile kontrol grubunun o6n-son test
puanlariin normalligine bakmak i¢in Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmistir. Test sonucunda deney ve kontrol
grubunun On test puanlari ile son test puanlarinin dagilimmin normal dagilimdan farklilig1 olarak anlamli
bulunmamstir (z=,701; z=,905; z=,918; z=,1,245; p>,05).

Deney ve Kontrol Gruplari Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi On test Puanlar:

Bu asamada, arastirmaya katilan 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutum odlgeginden alinan 6n test
toplam puanlar1 her iki gruba yani hem deney hem de kontrol grubu i¢in farklilagip farklilasmadigini anlamak icin
analiz islemleri gergeklestirilmis ve analiz bulgular1 tablolar halinde sunulmustur. Oncelikle fen bilimleri dersine
kars1 tutum o&lgeginden alinan 6n test puanlarinin deney ve kontrol grubuna gore farklilagip farklilagmadigi
sinanmistir. FBDTO deney ve kontrol grubunun 6n test puanlarinin dagilim normalliginin sinandig1 Cizelge 5.2
bulgulari dikkate alinarak (z=,709; z=,368; p>,05) parametrik test olan bagimsiz gruplar t testi uygulanmistir ve
analiz sonuglar1 Cizelge 5.4 te sunulmustur.

Cizelge 4. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgeginin On test Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuclar

i .
= Testi
Puan Gruplar X 5 Shae . Cohen’s d
N i et F
Deney 105 64,12 7,82 76 -
Fene Kars1 Tutum 195 ,043 .29
Kontrol 92 66,46 8,27 86 2,033

*p<.05

Cizelge 4’ten de anlasilacag: iizere, Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi deney ile kontrol grubunun 6n test
puanlar1 sunulmusgtur. Tabloya gore, Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgeginin deney grubuna ait 6n test puanlarmin
aritmetik ortalamasi ( )= 64,12 ve standart sapmasi ( )= 7,82 iken; kontrol grubuna ait 6n test puanlarinin
aritmetik ortalamasinin ( )= 66,46 ve standart sapmasinin ( )= 8,27 oldugu goriilmektedir. Tablodaki bulgular
incelendiginde, fen bilimleri dersi tutum 6lgegi puanlar1 deney ve kontrol gruplariin puanlarinin ortalamalari
arasindaki fark istatistiki agidan anlamli bulunmustur (t= -2,033; p<.05). Elde edilen istatistiksel farkin etki giicii
ise Cohen (1988) tarafindan bulunmus olan d degeri ile (Uitto vd. 2006); iki grubun ortalamalarinin farkiin bu
iki grubun standart sapmasima bdliinmesiyle hesaplanmustir. islemler sonucunda etki biiyiikliigii 0,29 olarak
bulunmustur. Bu durumda, fen bilimleri dersi tutum 6l¢egi deney grubuna ait 6n test puanlarinin, kontrol grubuna
ait puandan yiiksek oldugu, fakat aradaki farkin etki giicliniin diisiik oldugu sonucuna varilabilir.

Kontrol Grubunun Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi On test Son test Puanlar:

Geleneksel egitim metodunun uygulandigi kontrol grubuna uygulanan FBDTO on test son test puan
dagilimimin normalligi incelenmis, dagilimlarinin normal dagilimdan farklilagmadig: tespit edilmistir (z=,918;
z=,1,245; p>,05). Bu dogrultuda parametrik test olan eslestirilmis gruplar t testi analizi gerceklestirilmis ve analiz
bulgulari Cizelge 5’te sunulmustur.
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Cizelge 5. Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi iliskili Grup t Testi Sonuclar

- t Testi
Puan Gruplar N X SS Sh Cohen’s d
t Sd p
Fene Karsi On test 92 66,46 8,27 86 3,37
91 ,001 .27
Tutum Son test 92 64,10 8,73 91 0

Cizelge 5°te de goriildiigii iizere, FBDTO ait kontrol grubu 6n test son test puanlarinin arasinda bir iliski olup
olmadiginin belirlenmesi igin yapilan testin sonucunda gruplarin ortalama puanlar1 arasindaki fark olarak anlaml
bulunmustur (t=3,370; p<.05). Elde edilen istatistiksel farkin etki giicii ise Cohen (1988) tarafindan bulunmus
olan d degeri ile (Uitto, Juuti, Lavonen ve Meisalo, 2006); iki grubun ortalamalarinin farkinin bu iki grubun
standart sapmasina boliinmesiyle hesaplanmistir. Islemler sonucunda etki biiyiikliigii 0,27 olarak bulunmustur. Bu
durumda, fen bilimleri dersi tutum 6lgegi kontrol grubunun 6n test puanlarinin, kontrol grubuna ait son test
puanlarindan daha yiiksek oldugu, fakat aradaki farkin etki giiciiniin diisiik oldugu sonucuna varilabilir.

Deney Grubunun Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi On test ve Son Test Puanlari

Bilim tarihi uygulamalariyla desteklenmis fen 6gretiminin uygulandigi deney grubuna uygulanan fen bilimleri
dersine kars1 tutum Slgeginden alinan 6n test ve son test puanlarinin dagilim normalligi incelenmis, dagilimlarinin
normal dagilimdan farklilasmadig: tespit edilmistir. Bu dogrultuda parametrik test olan eslestirilmis gruplar t testi
analizi gerceklestirilmis ve analiz bulgular1 Cizelge 6’da sunulmustur.

Cizelge 6. Fen Bilimleri Dersi Tutum iliskili Grup t Testi Sonuclar
t Testi

Puan Gruplar N X SS Shi Cohen’s d
t Sd p
On test 105 64,12 7,82 76
Fene Kars1 Tutum -6,671 104 ,000 .76
Son test 105 69,28 5,42 53

Cizelge 6’da da goriildiigii iizere, fen bilimleri dersi tutum olcegine ait deney grubunun on test son test
puanlarinin arasinda anlamli bir iligki goriilip goriilmedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis gruplar t
testi yapildi ve aradaki fark anlamli bulunmustur (t=-6,671; p<.05). Elde edilen istatistiksel farkin etki giicii ise
Cohen (1988) tarafindan bulunmus olan d degeri ile (Uitto, Juuti, Lavonen ve Meisalo, 2006); iki grubun
ortalamalarinin farkinin bu iki grubun standart sapmasina bdliinmesiyle hesaplanmustir. Islemler sonucunda etki
biiyiikliigi 0,76 olarak bulunmustur. Bu durumda, fen bilimleri dersi tutum &l¢egi deney grubuna ait son test
puanlarinin, deney grubuna ait 6n test puanlara gore yiiksek oldugu, aradaki farkin yiiksek etki giiciine yakin
oldugu sonucuna varilabilir.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Fen Bilimleri Dersi Tutum Ol¢eginden Elde Ettikleri Son test Puanlari

Bu asamada, arastirmaya katilan 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutum 6lgeginden alinan son test
puanlariin gruplara gore degisiklik gdsterip gdstermedigini anlamak adina analiz islemleri gerceklestirilmis ve
analiz bulgular1 tablolar halinde sunulmustur. FBDTO deney ve kontrol grubunun son test puanlarinin dagilim
normalliginin sinandigr Cizelge 7 bulgular1 dikkate alinarak parametrik test olan bagimsiz gruplar t testi
uygulanmistir ve analiz sonuglar1 5.15’te sunulmustur.

Cizelge 7. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Bagimsiz Gruplar t Testi Sonu¢lar

i .
= Testi
Puan Gruplar = F&5 She . Cohen’s d
N i waed i
Deney 105 69,28 5,42 ,53
Fene Kars1 Tutum 4,921 148,102 ,000 71
Kontrol 92 64,10 8,73 91

*p<.05
Cizelge 7°de Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi deney kontrol grubuna ait son test puanlari sunulmustur.
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Tabloya gore, Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgeginin deney grubuna ait son test puanlarinin aritmetik ortalamast (
)= 69,28 ve standart sapmas1 ( )= 5,42 iken; kontrol grubuna ait son test puanlarinin aritmetik ortalamasinin ( )=
64,10 ve standart sapmasinin ( )= 8,73 oldugu goriillmektedir. Tablodaki bulgular incelendiginde, fen bilimleri
dersi tutum 6l¢egi puanlar1 deney ve kontrol gruplarinin puanlarinin ortalamalar1 arasindaki fark istatistiki agidan
anlamli bulunmustur (t= 4,921; p<.05). Elde edilen istatistiksel farkin etki giicii ise Cohen (1988) tarafindan
bulunmus olan d degeri ile (Uitto vd, 2006); iki grubun ortalamalarinin farkinin bu iki grubun standart sapmasina
béliinmesiyle hesaplanmistir. Islemler sonucunda etki biiyiikliigii 0,71 olarak bulunmustur. Bu durumda, fen
bilimleri dersi tutum 6lg¢egi deney grubuna ait son test puanlarinin, kontrol grubuna ait son test puanlarindan daha
yiiksek oldugu ve etki giiciiniin yiiksege yakin oldugu sonucuna varilabilir.

Kontrol ve Deney Grubu Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi Puanlarimin Smmif Seviyesine Gore
Karsilastirilmasi

Ilk olarak arastirma kapsaminda geleneksel egitim metodunun kullanildigi kontrol grubu o6grencilerinin
FBDTO’den aldiklar1 puanlarin sinif seviyesi degiskenine gére farklilasip farklilasmadiginin belirlenmesi igin
analizler gergeklestirilmistir. Analiz gerceklestirilmeden 6nce kontrol grubunun FBDTO 6n test ve son test
puanlarinin dagilim normalligi sonuglari incelenmis, puanlarin dagiliminin normal oldugu bulgusuna dikkat
edilerek parametrik test olan tek yoOnlii varyans analizi gergeklestirilmistir. Analiz sonuglar Cizelge 8’de
verilmistir.

Cizelge 8. Kontrol Grubu Fen Bilimleri Dersi Tutum Puanlar: Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) Sonuclar:

f X ve SS Degerleri ANOVA Sonuglart
Puan Gruplar N X SS Var. K. KT Sd KO F p n?
5. simif 46 65,87 6,14 G. Arasi 468,989 3 156,330
Fene Karsi Tutum 6. siif 36 66,86 9,90 G. ici 12382,056 193 64,156
On test 7. simf 60 65,93 7,27 Toplam 12851,046 197 2,437 ,066
8. simif 55 62,80 8,76
Toplam 197 65,21 8,10
5. smf 46 67,59 7,01 G. Arasi 981,569 3 327,190
6.smf 36 70,31 6,13 G. ici 10318,452 193 53,463
Fene Kars1 Tutum
Son test 7. simf 60 67,07 6,41 Toplam 11300,020 197 6,120 ,001 ,087
8. sinif 55 63,76 9,00
Toplam 197 66,87 7,59
*p<.05

Cizelge 8 incelendiginde, 6rneklem grubunu olusturan kontrol grubu dgrencilerinin FBDTO 6n test-son test
puanlarinin sinifa gore degisiklik gosterip gostermedigine dair ANOVA gergeklestirilmistir. Analiz sonucunda fen
bilimleri dersine karsi tutum Olgegi kontrol grubu 6n test puanlarinda fark anlamli bulunmazken (F=2,437;
p>.05); fen bilimleri dersine karsi tutum 6l¢egi kontrol grubu son test puanlarinda fark anlamli bulunmustur
(F=6,120; p<.05). ANOVA* etki biiyiikliigii tespit etmek icin eta kare (n?) hesaplanmalidir. Islemler sonucunda
fen bilimleri dersine karsi tutum &lgeginin son test puanlarimin siif faktoriine gore farklilagip farklilasmadiginin
belirlenmesi i¢in yapilan tek yonlii varyans analizinin etki biiyiikliigii 0,087 olarak bulunmustur. Bu durumda, fen
bilimleri dersi tutum 6lgegi kontrol grubuna ait son test puanlarinin siif seviyesine goére farklilik gostermis ve
farkliligin etki giiciiniin diisiik diizeyde oldugu sdylenebilir.

Varyanslarin homojen olmadig: i¢in Tamhane’s T2 c¢oklu karsilastirma analizi kullanildi. Gergeklestirilen
Tamhane’s, sonuglar1 asagida Cizelge 9°da sunulmustur.
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Cizelge 9. Kontrol Grubu Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi Son test Puanlart ANOVA Sonrasi Tamhane’s T2 Testi Sonuclari

Gruplar (i) Gruplar (j) X; — X, ShY p
5. smf 6. simif -2,72 1,45 ,332
7. stmf 52 1,32 ,999
8. smif 3,82 1,59 ,105
6. siif 5. smf 2,72 1,45 ,332
7. sinif 3,24 1,31 ,092
8. smif 6,54 1,56 ,000*
7. stnif 5. smf -,52 1,32 ,999
6. sinif -3,24 1,31 ,092
8. simif 3,30 1,47 ,150
8. simif 5. simif -3,82 1,59 ,105
6. smif -6,54 1,59 ,000*
7. simf -3,30 1,47 ,150
*p<.05

Cizelge 9°da da goriilecegi iizere, kontrol grubuna ait fen bilimleri dersi tutum 6lgegi son test puanlarinin
Tamhane’s T2 sonucunda, 6. sinif 6grenciler ile 8. sinif 6grenciler arasinda 6. sinifa devam eden 6grenciler lehine
anlamli bir farklilik saptanmustir. 6. smif 8grencilerinin FDTO aldiklari son test puanlarinin 8. smif dgrencilerinin
FBDTO’den aldiklar1 son test puanlarindan daha yiiksek oldugu sdylenebilir (p<.05). Diger gruplarin puanlari
arasindaki fark istatistiki olarak anlamli bulunmamaistir.

Aragtirma kapsaminda bilim tarihi uygulamalar ile desteklenmis deney grubu 6grencilerinin fen bilimleri dersi
tutum Olceginden aldiklar1 6n test ile son test puanlarinin sinif seviyesine gore farklilasip farklilasmadiginin
belirlenmesi igin analizler gerceklestirilmistir. Analiz gergeklestirilmeden once deney grubunun fen bilimleri
dersine karsi tutum Olgegi On test-son test puanlarinin dagilim normalligi sonuglart incelenmis, puanlarin
dagilimmin normal oldugu bulgusuna dikkat edilerek parametrik test olan tek yonlii varyans analizi
gerceklestirilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 10. Deney Grubu Fen Bilimleri Dersi Tutum Puanlarinin ANOVA Sonuglari

f, X ve SS Degerleri ANOVA Sonuglari
Puan Gruplar XSS Var. K. KT Sd KO F p n?
5. siif 26 66,35 6,97 G. Arasi 210,537 3 70,179
Fene Karsi Tutum 6. siif 20 63,15 63,15 G. ici 6148,853 101 60,880
On test 7. sif 30 64,27 64,27 Toplam 6359,390 104 1,153 ,332
8. sinif 29 62,66 62,66
Toplam 105 64,12 64,12
5. smmf 26 70,38 70,38 G. Arasi 420,397 3 140,132
6. sinif 20 72,65 72,65 G. ici 2634,594 101 26,085
Fene Kars1 Tutum
Son test 7. simif 30 67,40 67,40 Toplam 3054,990 104 5,372 ,002 ,138
8. siif 29 67,90 67,90
Toplam 105 69,28 69,28
*p<.05

Cizelge 10 incelendiginde, 6rneklem grubunu olusturan deney grubunun FBDYTO 6n test-son test puanlarinin
sinif degiskenine gore degisiklik gosterip gostermedigini anlamak adina ANOVA gergeklestirilmistir. Analiz
sonucunda fen bilimleri dersine karsi tutum Olgegi deney grubuna ait on test puanlarinda fark anlamh
bulunmazken (F=1,153; p>.05); fen bilimleri dersine karsi tutum 06lg¢egi deney grubu son test puanlarinda fark
anlaml1 bulunmustur (F=5,372; p<.05). ANOVA* etki biiyiikliigiinii bulmak icin eta kare (n2) kullanilir. Islemler
sonucunda fen bilimleri dersine kars1 tutum 6lgeginin son test puanlarinin sinif seviyesine gore degisik lik gosterip
gostermediginin belirlenmesi i¢in yapilan ANOVA analizinin etki biyiikligi 0,138 olarak bulunmustur. Bu
durumda, fen bilimleri dersi tutum 6l¢egi kontrol grubuna ait son test puanlarinin smif seviyesine gore farklilik

10
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gosterdigi ancak etki giiciiniin diisiik oldugu sonucuna varilabilir. Varyanslarin homojen oldugunda Scheffe
teknigi kullanilmigtir. Gergeklestirilen Scheffe, sonucu asagida Cizelge 11°de sunulmustur.

Cizelge 11. Deney Grubu Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi Son test ANOVA Sonrasi Scheffe Testi Sonuglar

Gruplar (i) Gruplar (j) X; — X, Sh; p
5. smif 6. sinif -2,27 1,52 ,530
7. stmf -2,98 1,37 ,198
8. simf 2,49 1,38 ,359
6. siif 5. smf 2,27 1,52 ,530
7. simf 5,25 1,47 ,007*
8. simf 4,75 1,48 ,020*
7. simf 5. smf -2,98 1,37 ,198
6. simf -5,25 1,47 ,007*
8. simf -,50 1,33 ,987
8. sinif 5. siif -2,49 1,38 ,359
6. siif -4,75 1,48 ,020*
7. simf ,50 1,33 ,987
*p<.05

Cizelge 11°de de goriilecegi lizere, deney grubuna ait fen bilimleri dersi tutum 6lgegi son test puanlarinin
sinifa gore hangi alt gruplar arasinda farklilagtigini anlamak i¢in Scheffe testi sonucunda, 6. sinif 6grenciler ile 7.
sinif 6grencileri arasinda 6. sinif 6grencileri lehine; 6. sinif 6grenciler ile 8. sinif 6grenciler arasinda yine 6. Sinif
ogrenciler lehine anlamli bir farklilik saptanmistir. 6. Sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersine karsi tutum
dlgeginden aldiklari son test puanlarmin 7. ve 8. sinif dgrencilerinin FBDTO’den aldiklar1 son test puanlarindan
daha yiiksek oldugu sdylenebilir (p<.05). Diger gruplarin puanlari arasindaki fark anlamli bulunmamastir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu caligmada; fen bilimleri dersinde kullanilan bilim tarihi uygulamalarinin, ortaokul 6grencilerinin bilime ve
fene yonelik tutumlarina olan etkisi arastirilmistir. Mevcut programda yer alan 6gretim yontemleri kullanildigi
kontrol grubundaki 6grencilerin fene yonelik tutumlar1 da FBDTO’nin &n test ve son test puanlarinin ortalamalar1
eslestirilmis gruplar t Testi analizi ile kontrol edilmis anlamli bir farklilik bulunmustur. Ancak fen bilimleri dersi
tutum Ol¢egi kontrol grubuna ait on test puanlarinin, kontrol grubuna ait son test puanlarindan daha yiksek
oldugu, fakat aradaki farkin etki giiciiniin diisiik (d 0.27 ) oldugu goriilmistiir.

Bulgulara bakildiginda kontrol grubunun son test ortalamasinin 6n test ortalamasina gore diisiis gosterdigi
goriilmektedir. Geleneksel yontemde 6gretmen merkezli ders anlatim yonteminin kullanilmasi, 6grencilerin aktif
olmadigt durumu ifade etmektedir. Bu durumda &grencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarini olumsuz
olarak etkilemekte ya da 6grencilere olumlu bir tutum kazandiramamaktadir. Geleneksel yontem ile fen 6gretimi
Ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulagmalarin1 engellemis, onlar1 yaratict diisiinmeye yoneltmemis ve bdylece
bilgileri kendileri yapilandirmadiklar: i¢in &grencilerin derse karsi tutumlarinda bir artis gézlenmemis olabilir.
Justi ve Gilbert (2000) bilim tarihine az vurgu yapan ya da hi¢ vurgu yapmayan geleneksel dgretim yontemleri,
Ogrencilerin  bilim ve bilimsel bilginin degisim siireci konusundaki anlayislarinda olumlu tutum
gelistiremeyeceklerini ifade etmektedirler. Ayrica, bu yontem 0&grencinin ihtiya¢ oldugu zaman konuyu
ezberlemesi ve daha sonra o bilgiyi giinlik hayatta kullanmadig1 i¢in unutmasi sebebiyle 6grencinin bilime ve
fene karsi ilgi duymamasina neden olmaktadir (Willis, 2007).

Bilim tarihi uygulamalarinin kullanildigi deney grubu dgrencilerin, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda
FBDTO niin 6n test ve son test puanlarinin ortalamalari parametrik test olan eslestirilmis gruplar t Testi analizi ile
kontrol edilmis ve yiikselisin anlamli oldugu gérilmiistiir.

Bulgulara bakildiginda fen bilimleri dersi tutum 6lgegi deney grubuna ait son test puanlarinin, deney grubuna
ait 6n test puanlarina gore yiiksek oldugu ve aradaki farkin yiiksek etki giictine (d 0.76) yakin oldugu gorilmiistiir.

Bu bulgudan hareketle bilim tarihi uygulamalari ile desteklenmis fen 6gretiminin fene yonelik tutuma olumlu
bir etkisinin oldugu sdylenebilir. Bu yiiksek etki giiciiniin sebebi bilim tarihi uygulamalarinin kullanildig:
siniflarda yaratilan demokratik tartisma ortaminin, bilimsel bilginin iiretim ve gelisim siirecine aktif olarak

11



Celik, Ash Bahar, Ash Gérgiilii Ar1. “Bilim Tarihi Uygulamalarinin Ortaokul Ogrencilerinin Bilime ve Fene Karsi Tutumlarma Etkisi”. ulakbilge, 44 (2020 Ocak): s. 1-16. doi: 10.7816/ulakbilge-08-44-01

katilmanin, bilim insanlarin hayatlarini incelemenin etkisi oldugu sdylenebilir. Bilim tarihi uygulamalarinin
derslerde kullaniliyor olmasi, 6grencilerin karsilagilan durumlara farkli agilardan bakip degerlendirmesi ve bir
bilim insan1 gibi fikirlerini bilimsel bilgiye dayandirarak agiklayabilmesinin, bilime kars1 tutumlarinin artmasinda
onemli bir etken oldugu sdylenebilir.

Bu sonug literatiirde yapilmis olan diger arastirmalarinin da sonuglarini destekler niteliktedir. Ornegin Irwin
(2000), arastirmasinda bilim tarihi uygulamalarinin kullaniminin dgrencilerin bilim insanlarina ve bilime, bilimsel
siire¢ basamaklarina yonelik bakis agilarinda olumlu tutum gelistirdiklerini gostermistir. Bir baska ¢alismada
Ozdemir ve Akgay (2009) bilim tarihi temelli islenen bir dersin bilim ve bilimsel bilginin 6gretimindeki énemini
gostermistir. Bulgulardaki sonuglara bakildiginda bilim tarihi destekli 6gretimin dgrencilerin bilime yonelik
tutumlarinda, bilim tarihi kullanilmayan kontrol grubuna gore daha fazla artig goriillmektedir. Bilim tarihi,
6grencilerin bilimsel bilgiye ulasmanin bir siire¢ ve bu bilgiyi edinmenin yollar1 oldugunu anlamalarini, bu yollari
fark etmelerini saglayacaktir (Brown, 1991).

Kara (2010) literatiire kazandirmig oldugu ¢alismasinda, derslerde bilim tarihi uygulamalarina yer
verilmesinin, 6grencilerin bilimsel bilgiyi lretebilmelerine, bilimsel yontemleri anlamalarina ve bilime yonelik
olumlu tutumlar gelistirmelerine katki saglayacagindan bahsetmistir.

Fen bilimleri dersi tutum 6l¢egi deney grubuna ait son test puanlarinin, kontrol grubuna ait son test puanlardan
daha yiiksek oldugu ve etki giiciiniin yiiksege yakin (d 0.71) oldugu sonucuna varilabilir. Bu sonug, bilim tarihi
uygulamalar1 destekli 6gretimin ortaokul 6grencilerinde bilim ve fene yonelik olumlu tutum gelistirmede mevcut
programda yer alan geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Bu alanda
ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde bu aragtirmanin sonuglariyla benzerlik gosteren arastirmalar oldugu
goriilmektedir.

Emren (2018) c¢alismasinda, Bilim tarihi destekli islenen “canlilarda enerji doniisiimleri” {nitesinin, lise
Ogrencilerinin, bilime ve biyoloji dersine olan tutumlart ve bilimin dogasi anlayiglar1 iizerine etkisini
incelenmistir. Bu amagcla lise 6grencileriyle 6n test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel ¢aligmasinda canlilarda
enerji doniisiimleri tinitesini kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleriyle islerken, deney grubuna ise bilim
tarihi materyalleriyle desteklenmis Ogretim yontemiyle islemistir. Arastirma sonunda, geleneksel ydntemin
uygulandigi kontrol grubu &grencilerinin, bilime ve biyoloji dersine karst tutumlarinda, olumlu bir degisiklik
olmazken, deney grubunda uygulanan bilim tarihi destekli 6gretim yonteminin 6grencilerin biyoloji dersine
yonelik tutumlarini olumlu yénde degistirdigi sonucuna ulagilmistir.

Lin, Cheng ve Chang (2010), bilim tarihi temelli fen 6gretimi yonteminin ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin fen
tutumuna yonelik etkisini aragtirmiglardir. Bu arastirmanin 6rneklemini 3 deney grubu, 3 kontrol grubu olmak
lizere 329 oOgrenci olusturmaktadir. Bu arastirmada, 3 kontrol grubuna sadece ders kitabi ile fen 6gretimi
islenirken, deney gruplarinda var olan kitabin yaninda tarihsel hikayeler de kullanilmistir. Uygulama siireci
haftada 4 kez, toplamda 45 giin siirmiistiir. Bulgulara bakildiginda arastirma sonucunda Bilim tarihi temelli fen
Ogretimi goren deney grubunun fene yonelik tutumlarinda kontrol grubuna goére anlamlr sekilde artig goriilmistiir.

Koylii (2017), Tarihi deney ve modellerin tekrar edilmesi tekniginin lise 11. Smif 6grencilerin bilimin dogasi
anlayislar1 ve bilime yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir. Calismanin sonunda dgrencilerin bilime yonelik
tutumlarinda deney ve tarihi modellerin tekrarlanmasinin olumlu yénde etki ettigi sonucuna ulagilmistir.

Sen-Giimiis (2009), bilimsel oykiilerin 6grencilerin fen tutumlarina olan etkisini aragtirmak istemigtir. 5. Stmf
ogrencileriyle yiriittigli ¢alismasinda yar1 deneysel olup, 6n test-son test kontrol gruplu model kullanilmis ve
deney grubunda bilimsel Oykiilere yer verilirken, kontrol grubunda mevcut geleneksel Ogretim programi
uygulanmistir. Deney grubunda bilim insanlarinin hayatlarina iligkin bazi bilimsel oykiiler kullanilmistir.
Uygulama 7 hafta sirmiis ve arastirma sonunda 5. Sinif 6grencilerinin kontrol grubuna kiyasla bilimsel dykiilerin
kullanildig1 deney grubunun fen tutum puan ortalamalari lehine anlamli sonug elde edilmistir.

Bilim Tarihi ile ilgili yapilan ulusal ve uluslararas: literatlirde yer alan bu ¢alismalar sonucuna bakildiginda
bilim tarihi destekli 6gretimin, fark etmeksizin, farkli yas ve egitim grubunda da bilime ve fene yonelik olumlu
tutumlar gelistirdigi ve fene karsi ilgi uyandirdigi sdylenebilir. Bilim tarihi uygulamalarindaki deneyler, yapilan
etkinlikler, bilim insanlarmin karsilagtigi durumlar ve bilim insanlarinin bu siireci yonetimi, dgrencilerin ilgisini
cekmektedir. Bilimsel bilginin ortaya ¢ikis siirecinden bazi Ornekler sunmak, 6grencilerin bilimin c¢ok zor
olmadigin1 anlamalarini saglayacak, bilim ve fen ile ilgili zorluk algilarini olumlu yénde degistirecektir. Bilim
tarihi uygulamalari, bilim insanlarinin insani ve psikolojik yonlerini sunacak ve boylece bilimin toplumsal yoniinii
gormelerini saglayacaktir.
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6. sinif 6grencileri ile 7. sinif 6grencileri arasinda 6. Siifa devam eden 6grenciler lehine; 6. sinif dgrencileri
ile 8. simf ogrencileri arasinda yine 6. smif Ogrencileri lehine anlamli bir farklilik saptanmigtir. 6. Smif
ogrencilerinin fen bilimleri dersine karsi tutum oOl¢eginden aldiklari son test puanlarimin 7. ve 8. Simif
seviyesindeki O6grencilerin fene yonelik tutum Olgeginden aldiklari son test puanlarindan daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Diger gruplarin puanlari arasindaki fark anlamli bulunmamaistir.

Aragtirma sonuglari incelendiginde 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlart simif seviyesine gore
degismektedir. Fen Bilimleri dersine yonelik tutum puanlar1 6. Siniftan 8. sinifa dogru gidildik¢e azalmaktadir.
Bunun nedeni, 6. siif miifredatinin 7. ve 8. smif fen bilimleri miifredatina gore daha basit olmasi, 8. sinif
seviyesine ilerledik¢e ise fizik ve kimya konularina daha agirlik verilmesi ve bilissel olarak daha zorlayici
islemlerin devreye girmesi olabilir. Ayrica 8. sinif 6grencilerin diger sinif seviyelerine gére daha uzun yillar fen
bilimleri dersi gérmeleri 6grencinin dersten sikilmasina, fene yonelik olumlu tutumlarinin ilk zamanlardaki kadar
yliksek olmamasina neden olabilir.

Stark ve Gray (1999), fene yonelik tutumun 12-14 yaslarda diisiis gosterdigini, ilkogretimin ikinci
kademesindeki 6grencilerin fene yonelik tutumlarinin, birinci kademedeki 6grencilere gore daha diisiik oldugunu
sOylemigtir. Tal ve digerleri (2000) c¢alismalarinda ortaokul Ogrencilerinin fene karsi tutum, ilgi ve
motivasyonlarinda 8. Smifa dogru gidildik¢e bir diisiis gozlendigini sdylemislerdir. Pell ve Jarvis (2001),
caligmalarinin sonuglar1 yas degiskenine bagli olarak, 6grenci yasi arttikga fen motivasyonunun diistiigiini;
George (2000), caligmasinda sinif kademeleri ilerledik¢e 6grencilerin fene karsi tutum puanlarinda olumsuz
yonde bir artig goriildiigiinii ortaya koymustur.

Oneriler

Bu c¢alismanin temel amaci fen bilimleri derslerinde bilim tarihi uygulamalarinin ortaokul 6grencilerinin
bilime ve fene yonelik tutumlari {izerine etkisinin incelenmesidir. Bu amaca ulasmak icin, arastirma sorulari
cevaplanmaya ¢alisilmis, veri toplama araglariyla elde edilen bulgular yorumlanip, bu sonuglar tartigilmistir. Bu
boliimde ise g¢alisma sonuglart dogrultusunda dnerilere yer verilecektir.

Ogrencilerin Fen bilimleri ve bilime yonelik tutumlarina olumlu katkida bulunmasi amaciyla okul ders
kitaplarinda bilim tarihine daha ¢ok yer verilmeli ve bilim tarihi uygulamalari ile ilgili etkinlikler ders kitaplarina
eklenmelidir.

Bilim Tarihi iiniversitede ders olarak goriilmekte, ancak bilim tarihinin 6grenciye kazandirdig 6zellikler goz
Oniine alindiginda 6grencilerin bunu kiigiik yasta edinmeleri gerekir, bu baglamda Bilim Tarihi derslerinin
ortadgretimde hatta ilkdgretimde ders olarak goriilmesi gerekir.

Bilim tarihine ders kitaplarinda sadece bilim insanlar1 hayatini anlatan kisa metinler yerine, deneylere de yer
verilmeli; o6zellikle laboratuvarlarda bilim tarihi uygulamalarinda kullanabilecek deney malzemeleri
bulundurulmalidir ve 6grencilerin deneylere aktif olarak katilmasi saglanmalidir.

Bilim tarihi uygulamalarina, derslerinde yer verecek en onemli kisi elbette 6gretmenlerdir. Dolayisiyla bilim
tarihi hakkinda 6gretmenlerin, Ogrencileri bilime ve derse olan ilgisini, tutumunu olumlu ydnde degistirip
gelistirecek yeterli bilgiye sahip olmasi, 6grencilerin bilime ve fen dersine tutumlarinda artig goriilmesinde biiyiik
bir oneme sahiptir. Bu nedenle okullardaki fen bilimleri 6gretmenlerine bu konuda gerekli seminerler
verilmelidir.

Smif diizeyleri arasindaki tutum farkliligini azaltmak igin, 6grencilerin altsiniflarda Fen Bilgisi dersine kars1
gelistirdikleri olumlu tutumu muhafaza edecek yonde 6gretim yapilmalidir. Ogrencinin neden giderek olumsuz
tutum gelistirdigi arastirilmali, gerekirse 7. ve 8. Sinif ders kitaplarinda degisiklikler yapilmalidir.

Arastirmada bagimli degiskenler olarak bilimsel tutum, biyoloji dersine tutum ve bilim dogasi inanislari
dikkate alinmistir. Farkl: tiirden liselerde ve okul tiirlerinde degisik bagimli degiskenlerin kullanilmasi ile ¢alisma
gelistirilebilir.

Ogretim programindaki eksiklikler, ders kitaplarindaki yanlighiklar, bilim insanlarinin hayal giicii ve
yaraticiliina yer verilmemesi, 6grencilerin bilime, bilimin dogasina ve fen bilimleri dersine kars1 6n yargili ya da
eksik bilgi edinmelerine neden olmaktadir. Bu dogrultuda ders kitaplarindaki bilim ve bilim adamlar ile ilgili
kalip yargilara yer verilmemeli, 6gretmen egitiminde bilimin dogasina agirlik verilmelidir.
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Ulakbilue

THE EFFECT OF SCIENCE HISTORY APPLICATIONS
ON SECONDARY SCHOOL STUDENTS' ATTITUDES TO
SCIENCE

Ash Bahar Celik
Ash Gorgiilii Ar

Abstract

The aim of this study is to examine the attitude of secondary school students towards science and science course. In the
research, quasi-experimental pre-test and post-test control group model were used. The research was carried out with
197 secondary school students (105 experimental group, 92 control group) at the public school in Sariyer, istanbul. The
Attitude Scale of Science Lesson was applied as a data collection tool. Frequency ratios of the data obtained were
calculated. The pre-test and post-test scores of the Science Attitude Scale were compared with the paired groups t-test
analysis. When the findings were examined, it was seen that the final test scores of the science course attitude scale
experimental group were higher than the pre-test scores of the experimental group and the difference was close to the
high impact power.

Keywords: history of science, science, scientific attitude
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