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TASARIMDA ve URETIMDE UG BOYUTLU BASKI
TEKNOLOJISININ SERAMIK ALANINDA KULLANIM

OLANAKLARI

imre Deniz Isiktas'

(04

Insanoglu varolusundan itibaren yasamim siirdiirmek icin cesitli {iriinler
tasarlamis ve {retmistir. Bu iretimler her disiplin igin kendi geleneksel siireci
icerisinde, zamanla gelistirilerek bugiinkii haline ulagmistir. 3 Boyutlu Baski iiretimi
ise, gliniimiiz teknolojisini kullanarak hem tasarima hem de {iretime yeni bir bakis
acist sunmaktadir. Bu makalede 3B baskinin tarihsel gelisiminden kisaca bahsedilerek
gesitli Ornekler verilmistir. 3B baski teknolojisinin kullanim olanaklar1 ve
yontemlerinin yani swra, kullanilan makineler ve malzemeler anlatilarak bu
teknolojinin siiregleri agiklanmistir. Ozellikle seramik alaninda yapilan arastirmalar
ele alinmis, bu sayede 3B baski teknolojisinde kullanilan sekillendirme yontemleri ve
makinelerden séz edilmistir. Giinlimiizde seramik, kendine 6zgii geleneksel iiretim
sekline sahip bir disiplin olarak, 3B baski teknolojisine giincel uygulamalarla adapte
edilebilmekte ve bu sayede yeni tasarim ve iretim Onerilerine agik goriilmektedir.
Makale, ileriye doniik kullanim olanaklari diisiiniildiigiinde, seramik alaninda 3B
baskinin, var olan geleneksel yontemlere ve malzemelere eklemlenerek bu disipline
yeni bir perspektiften bakilmasini dngérmektedir.
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USAGE POSSIBILITIES OF THREE DIMENSIONAL
PRINTING TECHNOLOGY IN DESIGN AND

PRODUCTION IN CERAMICS

ABSTRACT

From the moment of its existence, human beings have designed and produced
various products to sustain their lives. These productions, for each discipline in their
traditional process, over time, have been developed to the present day. 3D printing
production offers a new perspective to both design and production by using today's
technology. This article briefly discusses the historical development of 3D printing
and gives several examples. The processes of this technology are explained by
mentioning the possibilities and methods of 3D printing technology as well as the
machines and materials used. In particular, researches in the field of ceramics have
been addressed, thus the forming methods and machines used in 3D printing
technology have been mentioned. Today, ceramics as a discipline with its distinctive
traditional form of production can be adapted to 3D printing technology with up-to-
date applications and is open to new design and production proposals. Considering the
possibilities of its future use, the article suggests that the usage of 3D printing in the
field of ceramics to be integrated to the traditional methods and materials, offering a
new perspective to the discipline.

Keywords: 3D Printing, Ceramics, Art, 3D Printer, Open Source
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Giris

Insanoglu binlerce yildir yasamini siirdiirmek, hayatini kolaylastirmak {izere
cesitli tasarimlar yapmis, bunlar iireterek kullanilabilir hale getirmistir. Insan, her
énemli iiretim sonucunda, bambaska bir yasayis sekli belirlemistir. Uretimle yasam
bicimi karsilikli bir iliskiye evrilmis ve birbirini gelistirmistir. Uretim adina her
yiizyilda farkli gelismeler 6ne ¢ikmigsa da Endiistri Devrimi, yiiksek hizda seri
tiretimin ¢ogaldigi, yayginlastigi dénem olmustur. Son kirk yildir, artik yeni bir
tasarim ve Uretim ydntemi olarak {i¢ boyutlu baski bir adim 6nde durmaktadir ve
eski teknolojilere farkli bir 6nerme sunmaktadir. Yeni bir endiistri devrimi olarak
tanimlamak simdilik ¢ok zor goriinse de potansiyel gelismeler gosteriyor ki
onlimiizdeki giinlerde, kisiler kendi tasarimlarimi bilgisayar {izerinde yaparak,
ellerinin altindaki 3B yazicilarda kisa siirede basabileceklerdir. Bu dngoériiden yola
¢ikarak, tasarim ve lretimin siradan kullanici i¢in de yayginlasacagi ve herkes
tarafindan yapilabilecegi diisiiniilebilmektedir.

3 boyutlu baski teknolojisi fikrinin ilk ortaya atildig: tarihler 1970’1 yillara
kadar gitmis olsa da 80’li yillarda patentlerin alinmasi, bu teknolojinin
ticarilestirilmesini saglamigtir. Charles Hull 1984 yilinda, SLA (Stereolithography)
yontemi kullanan 3B yazicinin patent basvurusunu yapmistir. Basvurunun iki yil
sonra kabul edilmesi ile 3D Systems Corporation sirketini kurmustur. 1986 yilinda
Carl Deckard ise ilk SLS teknolojisinin patentini almak iizere bagvurmus ve Desktop
Manufacturing sirketini kurmustur. Bu gelismelerden iki yil sonra Scott Crump
FDM teknolojisini kullanmis ve bugiin de adindan siklikla sz ettiren Stratays
sirketini kurmustur. Boylelikle on yil iginde ana etkenleri gelisen 3 boyutlu baski
sistemi ortaya ¢ikmistir. Bu siirecin ardindan, diger 3B baski teknolojileri de
gelistirilmis, yeni malzemeler ve makineler de kullanilmaya baglanmistr.

Alinmig olan patentlerin siirelerinin dolmasi ile 2004 yilinda RepRap agik
kaynak projesi ile 3B baski siradan kullanicilar i¢in ulagilabilir olmustur. Giiniimiize
uzanan siirecte bir ¢ok topluluk tasarimlarimi, yontemlerini, bilgi ve deneyimlerini
internet ortamindan paylasarak 3B baskinin yayginlagmasini saglamistir. Bugiinlerde
bir {irlin yaratmak istenirse, iiriiniin bilgisayarda modellenmesinden, 3B yazicilarda
basilmasina kadar tim siireci belirli bir {icret karsiliginda gergeklestiren sirketler
bulunabilmektedir, ayrica internet iizerinden ¢esitli yazici pargalari alinarak, kisisel
yazicilarin monte edilmesi ile tasarimlarin basilabilmesi miimkiin goriilmektedir.
Acik kaynak erigimi giiniimiizde dyle bir noktada kullanilmaktadir ki Giiney Kore,
kiiltiirel mirasin kiiresel olarak tanitmak ve siirdiiriilebilir olmasini saglamak adina,
miize koleksiyonlarindaki bazi tarihi seramiklerinin ve sanat eserlerinin basilabilir
tirtin haline gelecek dosyalarmi (http://www.3dupndown.com) web sitesi lizerinden
paylasima agmustir. ki bin pargamin {izerinde heykel, seramik ve tarihi eserin cogu,
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iicretsiz olarak 3B baskiya hazir halde agik erisimde sunulmustur. Bu sayede, Gliney
Kore’nin tarihi eserleri, diinyanin her yerinden, ulasilabilir duruma gelmistir.

3B baski farkli disiplinlerde farkli islevlere hizmet etmesi ile, liretim adina

cesitlilige katki saglamaktadir ve her gecen giin yeni bir disiplin bu teknolojiyi kendi
sistemlerine adapte ederek kullanmaktadir. italya’nin Roma kentinde Institute for
Conservation and Restoration (ICR) adli kurulus, Suriye’de bulunan Palmyra kenti
yikintilarindan kurtartlmig, iki hasarli biistiin onariminda 3B baski kullanmistir.
Tablo-1 ve Tablo-2 de goriildiigii lizere, tahrip edilmis par¢anin, 3B tarayicilarla
taranarak ardindan eksik kisminin 3B yazicilarla yazdirilmasi ile restorasyonu
yapilan iki eser ilerleyen donemde, savasin sona ermesi umuduyla Suriye’ye yeniden
gonderilmek i¢in hazirlanmigtir.

TAG BOCOOEN 2008a[HL 2 +uead:
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Gorsel 1. Hasarh Biistiin Bilgisayar Destekli Tasarimi

(https://3dprint.com/165423/3d-technology-syrian-artifacts/)
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¥ A
Gorsel 2. Hasarh Biistiin Restore Edilmis Hali (https://3dprint.com/165423/3d-technology-
syrian-artifacts/)

3 Boyutlu Baski Uretim Siirecleri

Ug boyutlu baski, (3D Printing) bilgisayar araciligi ile tasarlanan ve
modellenen bir nesnenin 3 boyutlu yazicilar araciligiyla basilmasi islemine
denilmektedir. Bilgisayar destekli tasarim CAD (Computer Aided Design),
Bilgisayar destekli tiretim CAM (Computer Aided Manufacturing) her biri, l¢
boyutlu baski i¢in gerekli siiregleri ifade eden tanimlardir.

3 boyutlu yazicilarin ¢aligma prensibi giiniimiize kadar kullanilan sistemden
biraz daha farkli islemektedir. Bu giine dek iiretimde kullanilan yontem, “Cikarmali
Uretim” (Subtractive Manufacturing) yani; kati bir malzemeyi oyma, yontma,
kesme, delme vb. sekillerde eksilterek, tasarlanan parcay1 ortaya ¢ikartma olarak
tanimlanmistir. 1970’1 yillardan beri tasarimcilar “Eklemeli Uretim” (Additive
Manufacturing) yontemi iizerine ¢alismalar yapmakta ve iyi sonuglar almaktadirlar.
Eklemeli iiretim, ii¢ boyutlu yazicilarla yapilan tiretimi tanimlamak igin genel bir
terim olarak karsimiza ¢ikmakta ve kimi zaman 3B baski yerine
kullanilabilmektedir. Bu yontem; toz, kopiik, sivi gibi ¢esitli malzemeleri farkli
sekillerde, katmanlar halinde birbirine ekleyerek, iist iliste yigarak, ardindan
malzemeyi ¢esitli yontemlerle katilastirilarak veya sinterlestirerek, fiziksel objenin
insa edilmesi ile yapilmaktadir.

“Hizli prototipleme, (Rapid Prototyping) {i¢ boyutlu bilgisayar modellerinin,
elle tutulur gergcek nesnelere donistiiriilmesinde kullanilan ydntemlerin genel
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adidir.” (Ozkol, 2009: 106). Tipki eklemeli iiretim ve 3 boyutlu baski gibi, hizli
prototipleme bu yeni iiretim teknolojisinden bahsederken kullanilan bir diger
terimdir. Hizli prototipleme yontemleri ¢ok cesitlidir ve her biri farkli isimlerle
anilirlar.  SLA  (Stereolithograhpy), SLS (Selective Lazer Sintering), LOM
(Laminated Object Manufacturing), inkjet Powder Printing, FDM (Fused Deposition
Modeling), Paste Extrution, Polyjet. Tiim bu saydigimiz yontemlerde, hem basilan
malzemeler, hem de yigma sistemleri birbirinden farklidir. Kimisi toz malzemeyi
1siyla sertlestirirken kimisi de sivi materyali UV 1sintyla sinterleyerek siireci
sonlandirir. Har¢ yigilan sistemler ise, (FDM, Paste Extrusion ve Polyjet) macun
kivamindaki materyali bir u¢ yardimiyla iist {iste piskiirterek ve yigarak formu
ortaya ¢ikarir. Herhangi bir tasarimin 3 boyutlu yazici ile basilabilmesi igin ilgili
programda, tasarimin modellenmesi gerekmektedir. STL ve bunun gibi uzantilarla
olusturulan dosyalarda tasarim yapildiktan sonra tasarimin katmanlara boliinerek
yaziclya yollanmasi gerekmektedir. Son yillarda 3B yazicilar igin kisiler kendi
modellerini gerekli programlarda olusturabildikleri gibi ayni zamanda hazir bir
modeli veya var olan bir nesneyi de 3 boyutlu tarayicilar vasitasi ile basilabilir iiriin
haline doniistiirebilmektedir. Giiniimiizde 3B tarayicilarla, her tiirlii nesneden insana
kadar tarama ve aktarma yapilabilmektedir.

Gorsel 3. 3B yazici ile tarama yapilirken (https://cdg.uk.com/3d/einscan-pro-3d-scanners/2352-
einscan-pro-3d-scanner-shining3d.html)
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3 boyutlu tarayicinin genel islevi, var olan bir nesneyi lazer teknolojisi
kullanarak taramasidir. Bu islem bilgisayar ortamina, taranan nesnenin sayisal
koordinatlarint kopyalamasi seklinde diisliniilebilir. Tablo-3 de goriildiigii iizere
tarayict, nesnenin dis hatlarini ve i¢ detaylarini, nokta bulutu seklinde veri haline
getirir ve bilgisayara aktarir. Bilgisayar ortaminda belli bir programa aktarilan model
iizerinde oynama yapilabilmektedir. Istenilen yerde istenilen sekilde degisiklik
yapma olanag1 saglayan programlar, modelleme islemi bittiginde katmanlara ayrilip,
3B yazicilarda basilabilmektedir.

Tiim bu islemlere, Tersine Miihendislik (Reverse Engineering) yani bir
nesneyi kopyalamak, gelistirmek i¢in pargalara bolmek siireci de denilmektedir ve
3B tarayicilar tersine miihendisligin bir adimi olarak goriilmektedir. Bu sistem,
tirinii hi¢ yoktan tasarlamak ve gelistirmek yerine var olam1 en iyi haline
doniistirmek i¢in uygun bir yontem olarak benimsenmektedir. “Tersine
mithendislik, bir sistemi siirekliligini arttirmak amaciyla yeniden tasarlamak veya
sistemin orijinal tasarim bilgilerine ulasilmadan o sistemi kopyalamak i¢in de
kullanilir.” (Sahin, 2018:7). Bu yontem igerisinde, sifirdan bir iiriin ortaya
¢ikarmanin maliyetlerinden kisilarak, daha verimli ve hizli bir siire¢ elde edilir.

3B tasarim teknolojisinin avantajlar1 su sekilde Ozetlenebilir: son derece
karmagsik, elle veya makinelerle iiretilemeyecek grift bicimdeki obje veya nesnelerin
tiretimi, bu makinelerle miimkiin olabilmektedir. Kalipla iretilemeyecek formlar
yazici ile basilarak iretilebilir hale gelmektedir veya geleneksel yontemlerle el
is¢iligiyle ¢ok uzun siirede iiretilmis bir iiriinii 3B tarayici ile tarayarak ardindan da
3B yazici vasitasiyla basarak, hem iiriiniin gelisim asamalari incelenebilmekte hem
de bu ¢ok zahmet gerektiren ve su anda iiretimi miimkiin olmayan formlar kisa siire
icerisinde basilabilmektedir. Baskinin alinacagi makine ve malzeme burada biiyiik
onem tagimakla birlikte giin gectikge hem bigimlendirmede kullanilan malzemeler
hem de baskida kullanilacak makineler ¢esitlenerek daha hizli ve gelismis sekilde
tirtinler ortaya konulabilmektedir.

Teknolojinin imkan verdigi dl¢iide son derece detayli aktarimlara firsat veren
bu tarayicilar ve yazicilar; sanayi iiretimi, otomotiv, miizecilik, restorasyon, yedek
parca sektorii, lirlin tasarimi, hediyelik esya, tip, saglik gerecleri ve protez, sanat,
mimarlik ve yap1 endiistrisi, oyun teknolojileri vb. gibi bir ¢ok disiplin igin
vazgecilmez bir hale gelmektedir.
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Seramik Uretiminde 3 Boyutlu Baski Kullanim Olanaklar1

3B baski iiretiminde yaygin kullanilan; polimer, metal, regine vb. baski
malzemelerine uygun baski makineleri, bircok sektdr igin simdiden kolaylikla
ulasilabilir olmustur. Seramik alaninda 3B baski teknolojisinde, malzemenin
Ozellestirilmesi ve bu malzemeyi basabilecek makinelerin malzemeye adapte
edilebilmesi siirecinin, ¢ok hizli bir ivme gosterdigi sdylenemese de yeni iiretim
sistemleri ve malzemelerin gelistirilmesi adina son derece yenilik¢i yapiya sahip bir
sektor olusturulmaktadir. Ayni zamanda, geleneksellesmis iiretim ydntemlerinin
daha ucuz ve kolay yapilabilmesine saglayacagi katki acisindan da Onem
tagimaktadir.

Seramik iiretimi ele alindiginda, yiizlerce yildir belirli ve standart bir iiretim
yontemine sahip seramigin malzemesi kildir. Kil, su ile karistirilarak belirli bir
yumusakliga ulagtiktan sonra gesitli yontemlerle sekillendirilir ve ardindan ¢amurun
belirli bir dirence kavusacagi biskiivi pigirimi yapilir. Sirlandiktan sonra yeniden
pisirilen seramik, hem maliyetli hem de kendine 6zel detayli bir iiretim siirecine
sahiptir. Bu Ozellesmis tretim akigi dikkate alindiginda, seramik alaninda 3B
yazicilarin kullanilmasinin en 6nemli avantaji son derece karmagik formlari kisa
stirede basabilmesi olsa da aslinda ¢ok koklii bir tasarim ve iiretim gelenegine, yeni
malzeme c¢esitleri ve sekillendirme yontemleri katmis olmasidir.

Giintimiizde seramik endiistrisinde seri {retim adina heniiz yaygin
kullanilamayan 3B baski teknolojisinin, seramikte kullanim olanaklari {izerine
birgok {iniversite ve aragtirma kurumunda calismalar halen siirdiiriilmektedir.
Ornegin Hollanda’da bulunan Design Academy Eindhoven, Dutch Design Week
kapsaminda mezun 6grencilerinin projelerini sunmakla birlikte bunlar arasinda 2015
yilinda, bugiinlerde 3B baski teknolojisi alaninda adin1 siklikla duydugumuz Olivier
Van Herpt’in “Functional 3D Printed Ceramics” projesini sergilemistir. Bu proje,
biiyiik boyutlu seramiklerin 3b baski ydntemiyle basilmasinda &nemli bir rol
oynamig ve 3B baskinin seramik alaninda adini duyurmasinda onciilik etmistir.
Yine 2002 yilinda kurulan, Unfold Tasarim Stiidyosu da ekibe ait yerel imalat
birimlerinin kiiresel diizlemde iliskilendirilmesi ve ii¢ boyutlu baski yontemiyle
seramik tasarimi ve iiretimi iizerinde uygulama yaptig1 “Stratigraphic Manufactury”
projesini ilk kez Istanbul Bienalinde gerceklestirmistir. Sanatsal iiretim ve tasarim
konular1 iizerine yogunlasan stiidyolar ve olusumlar, ¢esitli isbirligi topluluklart
olusturmakta ve projelerini, deneyimlerini, liretim yOontemlerini, kiiresel paylasim
aglar lizerinden paylagmaktadir. Seramik iiretiminin, bu tiir deneysel insiyatifler
tarafindan kullanimi giin gectik¢e yayginlasmaktadir. Seramik alaninda 3B baski
iiretiminde, {i¢ gesit yazici genel olarak kullanilmaktadir. ilki SLS yani Selective
Lazer Sintering adi verilen yazicilardir. Bu makineler, pudra gibi toz halinde

www.ulakbilge.com 1200



DOI: 10.7816/ulakbilge-06-28-06 ulakbilge, 2018, Cilt 6, Say:1 28, Volume 6, Issue 28

bulunan seramik malzemesini, lazer ile tarayarak katmanlar halinde sertlestirir. Bu
islem, bir iiretim yatag: iginde ilk katmani sertlestirdikten sonra yatagin asagi
cekilerek iistine yeni toz materyalin serilip, yine hedef alinan bolgenin
sertlestirilmesi ve katmanlarin st iste binerek TUriinii ortaya c¢ikarmasi ile
gerceklesmektedir. Kanada’da bulunan Medalta, tarihi sit alani, miize ve egitim
calismalar1 yapan bir organizasyon olarak, gesitli etkinliklerde SLS yazicisini
kullanmakta ve 3B baskinin yayginlasmasini saglamaktadir. Tablo-4’de Medalta’nin
¢esitli organizasyonlarinda 3B baski makineleriyle ortaya ¢ikardigi grift seramik
form goriilmektedir. Geleneksel iiretim yontemleri ile seramikten iiretilmesi
imkansiz olan formu, 2013 yilinda sanat¢i, tasarimci ve arastirmacilarla {i¢ hafta
siren bir etkinlikte SLS yazicist ile {retmislerdir. Medalta’nin ¢esitli
organizasyonlarda ortaya ¢ikardiklar1 ¢alismalara dair goriinti kayitlari, roportajlart
ve doniitleri bu konuyu merak eden aragtirmacilarin internet iizerinde sikga
karsilagtig1 bir referans haline gelmistir.

Gorsel 4. 3B SLS yazici ile Medalta etkinliginde basnlan form
(http://www.editingluke.net/2013/05/3d-ceramic-printer-at-medalta.html)
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Yine Medalta gibi Aalto Universitesi de “Ceramics and Its Dimentions
Shaping the Future” isimli bir projeyle farkli sanatgilar1 bir araya getirerek 3B baski
iizerine deneyimlerini paylasmislardir. Projenin basilan kitap¢iginda, sergiler
boliimiinde yer alan Hilda Nilsson, “Hilbert Curve” ismini verdigi ¢alismasinda,
Hilbert egrisi ile olusturulan yedi ayri test baskisindan, farkli malzemeler kullanarak
karmagik bir deseni basmanin miimkiin olup olmadigini deneyimlemek igin seramik
malzeme arastirmast yapmis ve sonuglari sergilemistir (Makela, 2016:166).

Ly o

Gérsel 5. Hilbert Curve, Ceramics and Dimentions : Shaping the Future

(https://drive.google.com/file/d/1XTewMPQDFKgei3U02U-LB-SWaMQyQudn/view)

Gilintimiizde 3B yazicilarla seramik malzemenin en ¢ok sekillendirildigi bir
diger yontem FDM yani Fused Depozition Modelling, (Har¢ Yigma) yontemidir. Bu
yontemde, macun kivamindaki ¢amurun bir bagliktan g¢ikarak iist iiste yigilmas ile
formun katmanlar halinde ortaya ¢ikmasi saglanmaktadir. Gerek seramik ¢amurunun
yapisi, gerekse de iiretim ve malzeme maliyetinin diisitk olmasi a¢isindan bu yontem
birgok kisi tarafindan uygulanmaktadir. Stephen Hoskins, “3D Printing” kitabinda,
3B baskinin ge¢misi ve gorsel sanatlarla ilgili agiklamalari arasinda, FDM
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yazicilarmin, aslinda seramikte elle sekillendirme yontemlerinden biri olan Fitil
(Coiling) teknigi ile ¢ok yakindan baglantili oldugundan bahsetmektedir. Fitil
yontemi seramigin sekillendirilmesinde neolitik donemden giiniimiize kadar en sik
kullanilan tekniklerden biridir. FDM sistemi ile bu yontem, modern bir uygulamaya
doniismektedir (Hoskins, 2013: 15).

FDM yazicisini, seramik sekillendirme konusunda ilk kez deneyimleyen ve
en Onemli sanatcilardan biri Jonatan Keep’dir. Keep, bir FDM yazicisim alip
malzeme olarak seramik camuru kullanmaya uygun hale getirmistir. Kullandig:
yontemin asamalarini ve kullandigi malzemeleri paylasarak, 3B yazicilarla seramik
iretimi konusunda 6ncii olmustur. Printing Things (2014)’de bahsedildigi iizere;
sanat¢1 “Icebergs Series” isimli ¢aligmalarinda, tipki dogadaki gibi goriiniirde
rastlantisal olan formlari, aslinda bir ¢esit algoritma kullanarak 3B yazicilarla
basmustir. Sanat¢i bu algoritmayi, her seferinde farkli formlar olusturacak sekilde
tasarlamig ve tiretmistir (Warnier vd. 2014:146).

Gorsel 6. Jonathan Keep Icebergs Series (http://www.keep-art.co.uk/digitial_icebergs.html)
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Seramigin 3B yazicilar ile basilmasinda kullanilan en yeni ve dikkat ¢eken
yontem ise SLA (Stereolithography)'dir. Bu yontemde diger iki yontemden farkli
olarak sivi malzeme kullanilmaktadir. Uretim yatagina konulan sivi malzeme,
yatagin her katmanda asag1 inmesiyle yansitilan ultraviyole 15181yla katman katman
basilmaktadir. Bu yontem daha hassas basilmis ¢ikti ¢oziiniirliigii ve uygulama
sonras1 fazladan diizeltme gerektirmedigi i¢in seramik alani agisindan 6nemli bir
yeniliktir.

Gorsel 7. SLA 3B yazici ile seramik basma islemi yapilirken
(http://www.3ders.org/articles/20160202-tethon-3d-releases-porcelite-
ceramic-3d-printing-resin-for-sla-dlp-3d-printers.html)

Son yillarda 3B baski yonteminin gelistirilmesi ile, malzeme miihendisleri 3B
yazicilar i¢in sivi regineler gelistirmistir. Bu reginelerin bir ¢ogu SLA makinelerinde
sekillendirildikten sonra pigirildiginde seramige doniismektedir. Tethon 3D
firmasimin gelistirdigi “Porcelite” regine ise sekillendirildikten sonra yiiksek
derecede pisirilerek porselene doniismektedir. SLA makinelerinde kullanilan bu
recinelerin en 6nemli avantaji daha iyi ¢Oziiniirlikte baski imkani saglamasidir.
Halen bu regine kompozisyonlari birkag¢ firma tarafindan ticari olarak iiretilmis ve
satiga sunulmus durumdadir. Yeni malzemeler iizerine yapilan degerlendirmeler, her
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birinin igeriginin farkli oldugu bu kompozisyonlarin kullanim alanlar1 arttik¢a seri
tiretim igin ¢1g81r agic1 olabilecegi yoniindedir.

SONUC

Gegmisi 1970°1i yillara dayanan ve ¢ok da uzun bir siiredir hayatimizda var
olmayan bu teknoloji heniiz kesif ve yaygin alanlarda gelistirilme asamasinda
olmasina ragmen, hemen hemen her alanda kullanilabilir hale gelmistir ve
geleneksel iiretime alternatif ¢esitli yenilikler sunmaktadir. Baski i¢in kullanilan
makineler, bu teknolojiye uygun kendi 6zel malzemelerini gerektirmektedir. Bu
malzemelerin kompozisyonlar1 ve formlari, heniiz her geleneksel alanda kullanim
acisindan uygun olmayabilir. Tiim bunlara ragmen, malzeme miihendisligi alaninda
materyallerin ileri teknolojiye uyumlu hale getirilmesi i¢in ¢aligilmakta, her gegen
glin yeni {rlinler piyasaya siiriilmekte ya da ticari olmayan 6zel malzemeler
iiretilmektedir. Ilerleyen siirecte makine ve baski malzemelerinin fiyatlarin
diismesi ve baski siiresinin kisalmasi ile bu yeni iiretimin, seri iiretim teknolojileri
acisindan daha kullanilabilir hale gelebilmesi miimkiin goriilmektedir. Tasarim ve
sanat alanlarinda teknolojinin sundugu yenilikleri sergileyen basarili isler
yapilmakla beraber, gelecek giinlerde bu sistemin daha da gelistirilmesi ve endiistri
tiretiminde yer alabilecegi ongoriilmektedir. Simdiden Unfold, Emerging Objects
gibi stiidyo ve tasarimci kolektifleri 3B baski iirlinleri ile adlarini duyurmaktadirlar.
3B baski, seramik alaninda gerek malzeme gerekse de sekillendirme yontemleri
acisindan bakildiginda biiyiik yeniliklere agik goriinmektedir. Seramik, malzemeyle
birebir iliski kurulan bir sanat dali olarak, 3B baskinin bu disiplinde kullanilmasi ile
bu iligki farkli bir yone evrilmektedir. Son yillarda birgok serbest sanat¢i veya
topluluk bu teknolojiyi kullanmakta ve 6zgiin ifade olanaklar1 elde etmektedir.

3B baski, tasarimin, modellemenin veya son miidahalelerin sanat¢1 tarafindan
yapilabilmesine agiktir. Dolayisiyla geleneksel iiretim sekli olan seramigin, dijital
stireglerinde, sanat¢1 ve tasarimer her zaman etkin figiirdiir. Teknoloji tasarimi ve
Ar-Ge tartigmalarinin yapildigi pek ¢ok zeminde, 6ngoriiler 3B baski teknolojisinin
gelecekte bireysel kullanicilarin ihtiyaglarini karsilayacag: yoniindedir. “Teknolojiyi
yaratanlar toplumun ihtiya¢ duydugundan fazlasin1 yaratan hayalperestlerdir.”
(Bayazit, 2011:81). Sanat ve tasarim perspektifinden bakildiginda ise bu teknoloji,
tasarim ve ilretim anlaminda yeni bir kiiltiir onermekte, demokratik bir firsat
sunmaktadir. Dijital ¢ag ile birlikte giinlimiizde internet kiiresel bir kiiltiir
bi¢imleyicisidir ve kisa siire i¢inde bugiinkii yaygm kullanim islevine sahip
olmustur. 3B baski teknolojisini, yalnizca bir iiretim bigiminden ziyade, yeni bir
kiiltiir tasarim1 ve yeni bir formasyon islevi olarak gdérmek gerekmektedir. insanlik
kiiltiiriiniin bigimlenmesinde en primitiv koklere sahip seramik geleneginin, bu
giincel uygulamalar ve fiitiiristik ongdriiler arasinda yeni ufuklar dneriyor olmasi,
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seramigin teknolojik, sanatsal ve giindelik anlam ve islevlerini yeniden
degerlendirmek ve kullanmak agisindan bizlere yeni perspektifler sunmaktadir.
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