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Egitim, genel anlamda kasitl kiiltiirleme siirecidir. Buradaki kasit kavrami, beklentileri tesadiiflere birakmayan,
dolayisiyla istenmedik durumlar1 disarda tutan bir programa vurgu yapar. Bu program ne kadar dogru ve etkili bir
sekilde diizenlenmis olursa olsun, siire¢ sonunda yine de dlgme ve degerlendirme islemleriyle kalite kontrolii yapilir.
Egitimde gerceklesen 6lgme ve degerlendirme islemleri, hem 6grencinin, hem de programin etkililigi agisindan
déniitler saglar. Bu durum, siirecin etkilice yeniden diizenlenmesine de yol gdsterici olur. Uriine ya da sonuca dayali
geleneksel dgrenci degerlendirme yaklagimlarindan, siirece dayali alternatif degerlendirme yaklasimlarina gegiste
karsilagilan sorunlardan biri de, dgrenciye ait birden fazla alternatif 6lgme araciyla toplanan verilerin bir arada
degerlendirilmesi giicliigiidiir. Ogrencilere ait tiim verilerin, 6grencilerin akademik basarilarin1 saghkli bir sekilde
belirlemede kullanilmasi, siire¢ degerlendirme yaklasiminin basarisini olumlu yonde etkileyecektir. Egitsel veri
madenciligi, farkli kaynaklar kullanilarak egitsel siirece iligkin elde edilen biiylik miktardaki verilerden, simdiki ve
gelecekle ilgili tahmin yapmamizi saglayacak bagmti ve kurallarin bilgisayar program kullanilarak aranmasidir. Bu
islemle, desen tanima yontemlerinden herhangi birini veya birkagini kullanarak ¢ok biiyiik bir veri ambar1 icerisindeki
desenlerin, benzerliklerin ve korelasyonlarin tespit edilmesi ve anlamlandirilmasi saglanabilir. Portfolyo (iiriin
dosyalari/Performan dosyalar1), rubrikler, 6z ve akran degerlendirme, performans degerlendirme gibi stireci
degerlendirmeyi amaglayan 6l¢me araglarindan elde edilen verilerin bir biitiinliik icinde degerlendirilmesi saglanarak,
sadece Ogrencinin akademik basarisina iliskin bagintilar degil, 6grenciye, 6gretmene, okula ve derslere ait bagintilar
da elde etmek miimkiin olabilecektir.
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Giris

Kiiresellesme ve teknolojik gelismelerin bilginin elde edilmesi, islenmesi ve doniistiiriilmesi siireglerini koklii
bir sekilde degistirmesi, biitiin mal ve hizmetlerde bir iiretim faktorii olarak bilginin dnemini arttirmistir. Bu durum,
mal ve hizmetlerdeki bilgi payinin artmasina ve beseri sermayenin kritik bir 6neme sahip olmasina neden olurken,
her alanda daha yiiksek kalitede insan talebini de arttirmistir. Bu tiirden hizli ve dramatik degisimlerin de, egitim
sistemlerinin ve dolayisiyla okullarin temel niteliklerinin degismesi yoniinde giiclii bir baski yarattigini agiktir.
Egitimin en 6nemli amaci, bireyleri egiterek sonraki yasantilarinin kontroliinii ve yonlendirmesini saglayan temel
bilgiler kazandirmaktir. Bireyler i¢cinde bulunduklar1 toplumda hayatlarini idame edebilmek i¢in, bireysel ilgi ve
yetenekleri elverdigi oranda benzer ya da farkli egitim programlarina girerek, kasitli kiiltiirleme siireci olarak
tanimlanan bir egitimden gecerler (Hotaman, 2010). Bu agidan okullar, bireylerin kendilerini kesfedip
gerceklestirdikleri kurumlardir (Senemoglu, 2007). Bireyler bu siirecin sonunda hem temel ve 6zel bilgilerle, hem
de becerilerle donanik hale gelirler. Bu bilgi ve becerileri bireylere kazandirmada énemli bir isleve sahip olan okul
programlar1 da, bireye kazandirilmaya karar verilen istendik 6zellikleri 6grenme yasantilar1 yoluyla kalict izli
Ogrenci davranislarina doniistiirmede rehberlik ederler. Programlar, egitsel etkinlikler acisindan yol gosterici
nitelikte olup, egitimin kasitli kiiltiirleme islevi agisindan bir gerekliliktir. Egitim, insan davraniglarin1 degistirerek
dogustan getirdigi her tiirli kapasitesini gelistirme siireci olarak kabul edilirse, bu siirecin basariyla ve 6zellikle
istendik yonde olusup olugmadigini belirleme ihtiyaci olusacaktir. Egitim ve onun uygulamalarinin belirlenen
¢iktiy1 olusturup olusturmadigina iliskin hissedilen bu ihtiyag, tim modern egitim sistemlerinde degerlendirme
yoluyla giderilmektedir. Zamanin tabiati, 6grenen agisindan kritik evreler, istenmeyen durumlar1 disarda tutma
istegi gibi baz1 faktorlerden dolayi, egitimin planli faaliyetleri gerektirdigi agiktir. Bundan dolayr da egitim
faaliyetlerin planlandig1 gibi etkili is goriip gérmediginin bilinmesi istenir. Bu istekle gergeklesen her tiirlii 6lgme
ve degerlendirme faaliyetleri, siirecin yeniden ingasinda yol gosterici olur. Boylece degerlendirme, egitime kendi
kendini onarma imkanmi saglar (Ertiirk, 1984, s.109; Stiggins, 2003, s.199). Degerlendirme i¢in, dncelikle 6l¢me
islemine gerek vardir. Olgme, bir varlik, olay veya durumun belli bir &zellige sahip olus derecesinin ortaya konma
islemidir (Turgut, 1997: 8-12; Ozgelik, 2013: 10-12; Moss and Brookhard, 2009: 5). Dolayisiyla 6l¢me, herhangi
bir degiskeni gozleyip, sonuglari say1 ya da sembollere doniistirme islemidir (Tekin, 2016; Baykul, 2000)
Degerlendirme ise, 6lgme sonucunda belirlenen say1 ve sembolleri bir dlgiitle kargilagtirarak bir yargiya varma
siirecidir (Turgut, 1997; Basol, 2016: 256; Tok, 2007; Tekin, 2016:7; Bahar ve dig., 2015. 3). Giiniimiizde pek ¢ok
okul ya da egitim kurumu, nitelikli egitim hizmeti verdiklerini veya kaliteli bir okul olduklarini géstermek amaciyla
yerel ya da ulusal diizeydeki 6lgme ve degerlendirme sonuglarini kullanmaktadirlar. Okullar bunu yaparken de,
sadece elde edilen birka¢ sinav derecesine vurgu yapip, kendi okullarini1 benzer programlar1 uygulayan diger okul
ve egitim kurumlartyla biitliiniiyle karsilastirmaktan kaginmakta, sinav sonuglarini siyasi bir partinin se¢im
propagandasi gibi kullanmaktadir. Oysa okullar, kendi driinlerinin niteligini benzer okul tiirleri ig¢inde
degerlendirerek, hem okul tiirlerinin, hem de egitim programlarinin genel igindeki yerini ve basarisini daha iyi
goriip, kendilerini gelistirmek i¢in daha saglikli yaklasimlar gelistirebilirler. Bu bakimdan 6l¢me ve degerlendirme
okullarn, dolayisiyla egitim programlarinin basarisini belirleme agisindan en temel egitsel boyuttur (Ozdemir,
2010:788). Ogrenme-dgretme siireglerinde 6lgme ve degerlendirme isleminin ¢ok sayida nedeni ve amaci vardir.
Ozgelik’e (1987:253) gore, uygulanan bir egitim programinin basarili olup olmadiginin, basar1 ise ne derecede ve
hangi 6grenciler igin basarili oldugunun bilinmesi beklenir. Egitim islemi devam ederken, basarisizligin nedenleri
ve basarisiz Ogrencilerin erken teshisi, dnlem alinmasini kolaylastirir. Basari derecesinin bilinmesi ya da
basarisizligin nedenlerinin ortaya konmasi, ileride girisilecek benzer egitim etkinliklerinin daha gercek¢i esaslarla
planlanmasina yardim eder. Parkay (2006) ise 6gretim siirecinde dgrencilerin 6gretilen materyali ne diizeyde
ogrendiklerini belirlemek, Ogrencilerin 6grenmesini saglayan geri doniit tiirlerini belirlemek, &gretmenlerin
etkinligini gelistirmek icin stratejiler gelistirmek ve Ogrencilerin belirli performans diizeylerine ulasip
ulasamadiklarin1  belirlemek amaciyla &lgme ve degerlendirme yapildigini belirtmektedir. Olgme ve
degerlendirmenin 6zellikle 6grenci, 6gretmen ve 6gretim uygulamalarina yonelik kullanilis amaglari ise su sekilde
siralanabilir (Popham,2003);

1 Ogrenciyi tanimak ve dgretim siirecine yerlestirmek,

2 Ogrencilerin dgrenme diizeylerini tespit ederek 6gretimde karsilasilan giicliik, eksiklik ve hatalar1 ortaya
koymak,

3 Ogretim hizmetinin etkinligini degerlendirmek,
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4 Ogrencileri yonlendirmek ve

5 Ogrenci basarisinin diizeyini belirlemektir.

Dolayisiyla, 6lgme ve degerlendirme uygulamalarinin amaci sadece dgrencilere not vermek veya 6grencilerin
herhangi bir dersten gecip gecmeme durumunu saptamak degildir. Olgme ve degerlendirme islemlerinin,
ogrencilerin bireysel farkliliklarini dikkate alarak yeteneklerini ortaya ¢ikarmak, onlari ilgi, ihtiyag ve yeteneklerine
gore uygun bigimde yonlendirmek, Ogrencilerin siire¢ boyunca karsilastiklar: giicliikleri ve yetersizlikleri ve
yetersizlikleri belirlemek ve bunlari diizeltmeye ¢aligmak, verilen dgretim hizmetinin niteligini ortaya koymak gibi
amagclar1 da vardir. Oysa nesnelci goriise dayanan geleneksel degerlendirme, bigimlendirici degerlendirmeden daha
cok {iriine dayali degerlendirme yontemlerine daha fazla agirlik vermekte. Bu goriige gore, diinya hakkinda giivenilir
ve mutlak bilgi vardir ve egitimciler igin amag bu bilgiyi iletmek igin toplamaktir. Olgme ve degerlendirme ise bu
gercekligin hangi diizeyde kazanildigina dayandirilir. Dolayisi ile amaglara dayali bir sinav, dgrenci basarisini
6lgmede kullanilir (Tezci ve Giirol, 2003: 51). Geleneksel yontemlerde 6grenci basarisinin degerlendirilmesi,
genellikle 6gretim siirecinden ayr1 ve daha ¢ok iirline agirlik verecek bir sekilde ele alinmakta, bu amagla daha ¢ok
secmeli ve kisa cevapli testlerle, yazili ve s6zlii yoklamalara 6nem verilmektedir (Gelbal ve Kelecioglu, 2007:139).
Buna karsin, 2004-5’den itibaren lilkemizde uygulamaya konulan yapilanmaci yaklasima gore 6grenme gelismenin
sonucu degil, 6grenme bir gelisme oldugundan degerlendirme siirecinde iiriinden ¢ok siire¢ One ¢ikmali ve bu
siiregte 0grencinin performansi/erigsisi 6onem kazanmaktadir. Bu agidan degerlendirme, yapilanmaci 6grenme
siirecinin her asamasinin temel biitiinciil par¢alarindan biridir (Demirel, 2019:236; Ozdemir, 2010:790). Bu nedenle
Olcme ve degerlendirme, 6grenme siirecine adapte edilerek, sonugtan ¢ok dgrencinin yasadig1 6grenme siireci ¢esitli
alternatif/tamamlayici 6l¢me araglartyla Slgiilerek, dgrencinin degerlendirilmesine 151k tutacak veriler toplanir.
Degerlendirme sadece 6grencilere not vermek ya da dgrencinin grup i¢indeki yerini belirlemek degil, 6grencilerin
ilerleme agamalarini ve tamamlamalari gereken eksiklikleri gdsteren veya gérmelerini saglayan bir siire¢ olarak da
diisiiniilmelidir (Eroglu ve Kelecioglu, 2011:210).

Amacg
Bu calismanin amaci, okul ve Ogrenci basarilarinin degerlendirilmesinde kullanilan Slgme sonuglarinin
analizinde karsilasilan giigliikleri asmada kullanilabilecek egitsel veri madenciligi ve onun egitimde kullanim1 olasi
tekniklerini incelemektir. Okul ve 6grenci basarilarini degerlendirmede gerek ulusal merkezi sinavlardan elde
edilen verilerin, gerekse okul i¢i 6gretmen yapimi Olgme araglarindan elde edilen verilerin biiyliik havuzlar
olusturmasi, bu verilerin analizini okullar agisindan giiglestirmektedir. Son yillarda pek ¢ok sektdorde basariyla
kullanilmaya baglanan veri madenciligini egitime uyarlayarak egitsel veri madenciligi olarak kullanilmaktadir.

Yontem

Bu ¢alisma, 6grenci ve okul bagarisini belirlemede kullanilan klasik ya da alternatif 6l¢gme araglarindan elde
edilen verilerin islenmesinde ve depolanmasinda kullanilabilecek egitsel veri madenciligi tekniklerini ele almasi
nedeniyle kuramsal derleme niteligindedir. Kuramsal derleme/alan yazin ¢alismalar, belirli bir alanda yapilip
birikmis ¢aligsmalart kronolojik bir sira iginde ele alip avantajli ve dezavantajli yanlarini elestirel bir sekilde
irdeleyerek, yeni c¢alismalar icin onemli c¢ikarimlarda bulunan g¢alismalardir. Bu tiir caligmalar, bir alandaki
caligmalarin “alt-alta” konulup yazilmasi degil, 6zellikle kuramsal ve uygulamali ¢alismalar igin ¢ikarimlara yol
acan ¢alismalardir (Erkus, 2009: 86: Karasar, 2007; (Y1ildirim ve Simsek, 2016).

Egitsel Veri Madenciligi

Bilgi teknolojisindeki gelismeler sayesinde biiylik olgekteki verilerin toplanmasi, depolanmasi ve farkl
birimlerde depolanan bu verilerin bir araya getirilmesi 1960'l1 yillarin basindan itibaren kolaylasmistir. Biiytik
miktarda veri i¢inden degerli bilginin kesfi ve bu kesif sayesinde drnegin gelecekle ilgili tahminlerin yapilmasini
saglayacak baginti ve kurallarin, bilgisayar programlar1 kullanilarak aranmasina imkan veren veri madenciligi
yontemi (Kayri, 2008:102), alan yazinda énemli bir isleve sahiptir. Veritabanlarindaki ¢oklu verileri degerli bilgiye
doniistiirebilmek amaciyla istatistik, matematik, karar destek sistemleri, bilgisayar bilimi, yapay sinir aglar1 gibi
cesitli disiplinlerdeki teknikleri bir araya getiren veri madenciligi miithendislik, tip, bankacilik, borsa, ticaret,
telekomiinikasyon (Savas ve dig., 2012:11), egitim ve askeri alanlar gibi ¢cok genis alanlarda kullanilabilmektedir.
Ozellikle egitim alaninda kullanilan egitsel veri madenciligi, giiniimiizde egitimcilere ve egitim planlamacilarina
farkli agilardan 151k tutmakta, egitim stratejilerinin belirlenmesinde ihtiyaca yonelik ¢oziimler sun maktadir. Egitsel
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veri madenciligi, veri madenciligi uygulamalarindan biri olup, son yillarda 6grenci ve okul degerlendirme
siireclerinde kullanimi yayginlastigi goriillmektedir. Veri tabanlarindan degerli bilginin kesfi amaciyla kullanilan
veri madenciligi teknikleri, genel olarak tanimlayici ve tahmin edici modeller olmak ftizere 2 kisimda
incelenmektedir. Tahmin edici modeller siniflama ve regresyon, tanimlayici modeller ise kiimeleme ve birliktelik
kurallar1 olmak iizere ikiser alt kategorilerde incelenebilmektedir. Egitim sisteminde O6grenmeyi gelistirmek
amaciyla veri madenciliginin uygulanmasi, bigimlendirici degerlendirme (formative evaluation) ydntemi gibi
goriilebilir (Romero ve Venture, 2007:136). Veri madenciligi dersler, 6grenciler, kullanim ve etkilesim hakkinda
tiim mevcut enformasyondan baslanarak e-6grenme siirecini gelistirmeye yardim eden faydali bilgiyi kesfetmek
i¢in uygulanir. Veri madenciliginin egitim sistemlerinde kullanilmasi, 6grenciler, egitimciler, akademik sorumlular
ve yoneticiler i¢in farkli egitsel yararlar saglar. Egitim sistemine, sistemi olusturan tiim paydaslar agisindan
bakildiginda, egitsel veri madenciligi teknikleriyle elde edilen ciktilar, sistemi olusturan her bir paydasa
yararlanabilecegi tiirden enformasyonlar sunmaktadir. Ornegin dgrenciler, giincel bilgi ve 6grenme hedeflerine
gore kendilerine en uygun mevcut derslere, 6grenme etkinliklerine, kaynaklara veya ddevlere dair tavsiye ve
oneriler alabilir (Calders & Pechenizkiy, 2011:3-6). Ogrencilere yonelik ¢alismalarda amag, genellikle 6grenme
stirecine yardimci olacak ve gelistirecek faaliyet, kaynak ve 6grenme deneyimleri ile dneriler sunmak, 6grencilerin
gecmis deneyimlerine ve bagarilarina dayali olarak e-6grenme sistemi iginde dgrencilere kolay ulasim olanagi
sunmaktir. Bunun yaninda 6grencilere 6grenme eksikliklerini ve yeterli olduklar1 alanlar1 gorme imkén1 saglayarak
dogru ve isabetli akademik kariyer plani yapmalar1 i¢in firsatlar da saglar. Egitimciler ise, 6grencilerin derslere
yonelik geribildirimini gorebilir, ders igeriginin yapisint ve bu igerigin O6grenme siireci lizerindeki etkisini
degerlendirebilir. Bu degerlendirme sayesinde tiim egitimciler; 6grencileri ihtiyaglari dogrultusunda gruplara
ayirabilme, 6grencinin diizenli 6grenme Oriintiisii gibi diizensiz 6grenme oriintiil erini de bulabilme, en sik yapilan
hatalar1 saptayabilme, oOgrencilerin hangi faaliyetlerde daha etkin olduklarini belirleyebilme, dersi
bireysellestirebilme, dgrencinin derse karsi adaptasyonu arttirmak igin her tiirlii bilgiyi edinebilme ve 6gretim
planini gelistirebilme gibi egitsel yararlar saglayacaktir (Romero & Ventura, 2007:138). Ayrica, mevcut miifredatin
genel bir degerlendirmesinin yapilabilmesi, benzer program tiirlerine ait iiriinlerin niteligini karsilagtirma, niteliksel
farklilig1 yaratan faktorlerin belirlenmesinde egitimsel karar alicilara veri temin eder. Egitimci ve 6gretmenler igin,
O0grenme ortamini veya yaklasimini tasarlarken ve giincellerken pedagojik temele dayali kararlar vermelerine
yardimc1 olmak i¢in bi¢imlendirici degerlendirmede kullanma firsati sunar. Ayrica ders igerik ve etkinliginin
degerlendirilmesi, 6grencilerin elde edilen oriintiilere gére gruplandirilmasi, sik tekrarlanan hatalarin bulunmasi,
daha etkili faaliyetlerin belirlenmesi, dersin kisisellestirilmesinin saglanmasi gibi amaglar i¢in ders hakkinda daha
nesnel geri bildirim de saglar. Egitsel veri madenciligi akademik sorumlular ve ydneticilere ise e-0grenme
sisteminin etkinligini arttirmak, kaynak kullanimi hakkinda bilgi saglamak, kurumsal kaynaklar1 daha iyi organize
etmek gibi yararlar saglayacaktir. Bu agidan bakildiginda egitsel veri madenciligi, egitim ortamindan elde edilen
verilerin benzersiz tiirlerini kesfetmek i¢in yontem gelistirme ve gelistirilen yontemlerin 6grencileri daha iyi
anlamak ve 6grendiklerini diizenlemek i¢in kullanilan gelismekte olan bir disiplin olarak tanimlanabilir. Buna
karsin, Romero & Ventura (2007:135-146), veri madenciliginin egitim alaninda kullanimina dair 1995-2005 yillar1
arasini kapsayan c¢aligmalarinda, egitsel veri madenciliginin iteratif bir hipotez olusturma, test etme ve gelistirme
dongiisii (Sekil 1) oldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 1: Veri Madenciligini egitim sistemindeki uygulama dongiisii (Romero and Ventura (2007:136).

Egitsel veri madenciligi tekniklerini genel olarak; (1) Siniflama ve tahmin (prediction),

(2)Kiimeleme(clustering),  (3)Birliktelik  (association) analizi, (4)Ardisiklik  (sequence) analizi,
(5)Gorsellestirme olarak siralanabilirler (Romero and Ventura, 2007:139). Bu c¢alismada, egitsel veri
madenciliginde siklikla kullanilan ve tahmin edici modeller arasinda yer alan siniflama tekniklerinden karar
agaclar: ve tanimlayict modeller arasinda yer alan kiimeleme teknikleri iizerinde durulmustur (Shovon & Haque,
2012.147; Kabra & Bichkar, 2011:10; Mishra ve dig., 2012:1574; Agarwal ve dig.,, 2012:142; Ramaswami &
Bhaskaran, 2010:13)

Karar Agaglar: Teknigi: Tahmin edici modellerden olup degiskenlerin gesitli niteliklerine gore, ozellikleri
onceden bilinen bir sinifa atanmasi seklinde tanimlanabilir. Bu teknigin farkli amaglar dogrultusunda uygulanan
cesitli yontemleri (karar agaclari, yapay sinir aglari, bayesgil siniflama, birliktelige dayanan siniflama ve destek
vektor makineleri gibi) bulunmaktadir. Egitsel veri madenciligi g¢ergevesinde siniflama modelleri; 6grenci
niteliklerinin belirlenmesi ve kategorize edilmesinde, 6grenme stili ve tercihlerinin belirlenmesinde (Calders &
Pechenizkiy, 2011:3-6; Cha & Kim, 2006:521) ve 6grencilerin/okullarin gelecekteki basarisini tahmin etmek gibi
bircok amaclar i¢in kullanilmaktadir. Karar agaglar1 kuruluglarinin ucuz olmasi, yorumlanmalarinin kolayligi, veri
tabani sistemleri ile kolayca entegre edilebilmeleri ve giivenilirliklerinin yiiksek olmasi nedeniyle siniflama
modelleri arasinda en yaygin kullanim alanina sahip bir tekniktir (Akpinar, 2000:7). Bu yontem, karar verme
adimlar1 uygulayarak biiylik miktardaki veri setini, anlasilir kiiciik alt gruplara bdlen ve tiimevarim teknigini
kullanarak gorsel agidan agag yapisina benzeyen bir akis semasidir. Karar agaglari, aragtirma problemi uzayin alt
gruplara bolerken bé/-fethet teknigini kullanir (Dunham, 2002). Karar agacinda her bir diigiim testin niteligini, her
bir dal ise testin sonucunu temsil eder. Agacin en son yapisi olan yaprak diigiimleri ise siniflar1 gostermektedir (Han
& Kamber, 2001). Agacin olusturulmasinda veri seti iteratif olarak kiigiik alt gruplara boliiniir. Agag Oncelikle
biitiin nesnelerin olusturdugu tek bir diigiimde yer alir. Eger tiim nesneler homojense ayni sinifta yer alir ve diigiim
yaprak sonlandirilarak sinif etiketini alir; degilse nesneleri siniflara bolen en iyi nitelik segilir. Bolme iglemi bazi
nitelik se¢im Olgiilerine gore daha iyi bélme kalmayana dek devam eder (Giintiirkiin, 2007). Karar agaglarinda en
iyi bolme islemini gergeklestirebilmek i¢in bazi algoritmalar geligtirilmistir. Bunlardan bazilar1 ID3, C4.5, CART,
AID, CHAID, Exhaustive CHAID ve QUEST algoritmalaridir. Calismada, eldeki veri seti i¢in en iyi ayrigtirmayi
saglayan ve (Kass, 1980:121) tarafindan gelistirilen CHAID algoritmasi1 kullanilmistir. CHAID algoritmasinda
degiskenleri homojen gruplara bélmede ki-kare istatistigi kullanilir. Diigiimii bolen degisken, maksimum ki-kare
test degerine sahip demektedir (Sengezer ve dig., 2004:549).

Kiimeleme Teknigi: Kiimeleme yontemi (analizi), tanimlayici yontemlerden olup siniflama yontemlerinden
farklidir. Kiimeleme analizi, gruplarin sayisi ya da gruplarin yapistyla ilgili herhangi bir varsayimi olmayan, bu
sebeple de denetimsiz 6grenme (unsupervised learning) yontemi olarak tanimlanir. Kiimeleme analizi i¢in girdi,
benzerlik olgiileri veya bu ol¢iilerin hesaplanabilecegi veri setidir (Johnson & Wichern, 1982). Kiimeleme analizi,
gruplanmamis ham veri setine ait degiskenleri/nesneleri, uzaklik/benzerlik matrisi kullanarak ilgili gruba (kiimeye)
atar. Kiimeleme analizinde nesneler dyle kurallarla kiimelere atanir ki, bir kiimedeki nesne ayni kiimedeki diger
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nesnelerle ¢ok yiiksek benzerlige sahipken, diger kiimelerdeki nesnelerle ¢ok diisiik benzerlige sahip olur. Ayni
kiimedeki nesneler ne kadar birbirine benzerse ve farkli kiimeler ne kadar birbirine benzemezse, kiimelemenin o
kadar basarili sonuglar iirettigi sdylenebilir. Egitsel veri madenciligi ¢ergevesinde kiimeleme analizi; basari
performanslart ve davraniglar1 baz alinarak benzer Ozellikler gosteren Ogrencilerin/derslerin/okullarin
gruplanmasinda ve igbirlikli 6grenme Oriintiilerinin kesfi gibi amaglar dogrultusunda kullanilmak olup (Calders &
Pechenizkiy, 2011:3-4) ve bu yontemi kullanan bir ¢ok ¢alisma mevcuttur (Bozkir ve dig., 2009; Erdogan & Timor,
2005:55; Tair & El-Halees, 2012:143).

Birimlerin kiimelenmesinde kullanilan farkli kiimeleme algoritmalart mevcuttur. Bu algoritmalar hiyerarsik ve
hiyerarsik olmayan algoritmalar olmak iizere iki kisimda incelenebilir. Hiyerarsik kiimeleme algoritmalarinda bir
nesne, bir kiimeye bir defa atandiktan sonra diger kiimelere atanip atanmayacagi giindeme gelmez. Ancak hiyerarsik
olmayan kiimeleme algoritmalarinda veri seti direkt olarak kiimelenir ve bir nesne optimal sonuca ulasana dek farkli
kiimelere atanabilir. Yani siireg, nesnelerin kiime degistirmemesine dek tekrarlanir. K-means algoritmasi gibi
hiyerarsik olmayan ayrima algoritmalari, hiyerarsik algoritmalara kiyasla daha hizli ¢alisir ve daha az bellek tiiketir
(Huang & Kim, 2006:50). En popiiler hiyerarsik olmayan algoritmalardan olan k-means algoritmasinda arastirmaci
tarafindan belirlenen k adet kiime sayis1 ve merkez ilk degerleri belirlenir. Tiim noktalar ilgili kiime merkezine
minimum uzaklhiga sahip olana kadar siire¢ tekrarlanir (Ma & Chow, 2004:516). K-means algoritmasi isleyisi
sirasinda sirastyla; (1)Kiime merkezleri olarak hedeflenen kiime sayist kadar (k) birimler arasindan
rastgele baslangi¢ noktasi belirlenir. (2)Her birimin seg¢ilen merkez noktalara olan uzakliklar1 hesaplanir. Her birim
k adet kiimeden kendilerine en yakin olan kiimeye atanir. (3)Olusan kiimelerin yeni merkez noktalar1 o kiimedeki
tim birimlerin aritmetik ortalamalar1 olarak hesaplanir. (4)Merkez noktalar sabit bir degere yakinsayincaya kadar
2. ve 3. adimlar tekrarlanir.

Toplumlarin gelisiminde vazgeg¢ilmez bir unsur olan egitim siireci, ancak amaglarina uygun bir sekilde
gergeklestirildiginde bireylerin yeterliliginin arttirilmasindaki gérevini yerine getirebilir. Bu nedenle, dgrencinin
yetistirilecegi egitim programlarinin, bireyin ve toplumun gereksinimleri géz Oniine alinarak, ulasilmak istenen
amaclara yonelik hazirlanmasi 6nemlidir. Bu nedenle, ilgili egitim programini uygulayan okulun ve bu okulun
irlinii niteliginde olan &grencilerin silire¢ i¢inde ve siire¢ sonunda siirekli bir degerlendirme islemiyle kontrol
edilmesi gerekmektedir. Bu agsamada tiim klasik 6lgme araglar1 (liriinii/sonucu 6lgen) kullanilabilecegi gibi, siirecin
degerlendirilmesinde 6zellikle “portfolyo (iiriin secki dosyalar1), bu dosyalarin degerlendirilmesinde dereceli
puanlama Olg¢ekleri olarak bilinen rubriklerin, 6z degerlendirme, akran degerlendirme gibi alternatif ya da
tamamlayic1t dlgme araglarinin kullanimi da dnem kazanmistir. Buna ragmen, ilgili alan yazin tarandiginda,
alternatif/tamamlayic1 bu 06lgme araclarin kullaniminin  heniiz istenen oranda yayginlik kazanamadigi
anlagilmaktadir. Bunun nedeni olarak, tiim bu 6l¢me araglarindan elde edilen verilerin bir biitiinliikk i¢inde
degerlendirilmesi konusunda karsilasilan giigliikler gosterilmekte ve eski 6lgme-degerlendirme yaklagimlarina
devam edilmektedir. Oysa sonug ya da iiriin odakli degerlendirmelerin ve buna iligkin 6l¢me yaklagimlarinin, hedef
davraniglarin  kazandirilmasinda eksik kaldigi ve egitim-6gretim faaliyetlerinde &grenme eksikliklerini
gideremedigi siklikla vurgulanmaktadir (Kutlu, 2006; Yaman ve Karamustafaoglu, 2011:57).

Siire¢ odakli isleyen ve Ogrenciyi de degerlendirme siirecine katan alternatif 6lgme araglarinin baginda
portfolyo(iirlin dosyasi) gelmektedir. Son yillarda alternatif bir degerlendirme araci olarak ortaya ¢ikan portfolyo,
Ogrencinin egitim siireci i¢inde kaydettigi tim gelismelerin bir biitlinliik i¢inde kronolojik olarak bir arada
goriilmesine ve gelismenin degerlendirilmesine imkan saglayan bir uygulama (Sanalan ve Altun, 2002:7) oldugu
sOylenebilir. Kutlu ve arkadaslarina (2008) gore, portfolyo faaliyetlerini bir degerlendirme (evaluation)
yaklasimmdan cok, bir durum belirleme (assesment) olarak ele almak daha uygundur. Orenciler, séz konusu
kendilerine ait bu irilinler i¢in 6z degerlendirme yapabildikleri gibi, veli ve akranlarmi da katabilmektedirler
(Korkmaz ve Kaptan, 2003; Danielson ve Abrutn, 1997).

Portfolyo (iiriin segki dosyast): dgrencinin performansinin degerlendirilmesinde, 6grenci agisindan onemli
kazanglar saglamasina ragmen, 6gretmen agisindan uygula giicliikleri yarattig1 agiktir. Walfe ve arkadaslar: (1999),
bir¢cok 6gretmenin portfolyo degerlendirme i¢in uygulamanin ¢ok zaman almasi, bir kagit biriktirme operasyonu
olarak algilanmast ve daha ¢ok 6gretmen agisindan bir ¢abayi gerektirmesi gibi sikintilardan dolayi, portfolyo
degerlendirme siirecinin ¢ok saglikli islemedigini belirtmektedir (Aktaran: Korkmaz ve Fitnat, 2003:161). Bu
acidan bakildiginda, bireyin gelisimine olumlu katkilar saglayabilecek portfolyo degerlendirmenin kolay ve takip
edilebilir bir degerlendirme uygulamasina doniistiiriilmesi igin, portfolyolarin elektronik ortamlara tasinmasi
onemli bir sikintiy1 giderecegi sdylenebilir. Teknoloji alanindaki gelismeler ve internet, 6lgme ve degerlendirme
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islemlerinde yeni ve etkili olanaklar sagladigi goriilmektedir. Bu nedenle, bu dosyalarin elektronik ortamlarda
dogrudan olusturulmas: ve burada degerlendirilmesi biiyiikk kolaylik saglayabilecegi gibi, bu tiir yigili veriler
arasindan fark edilemeyen belli iligkilerin daha kolayca kesfi saglanabilecektir de (Giilbahar ve Kose, 2006: 77).

Rubrik (Puanlama Olgekleri): grencilerin tiim okul kademelerinde ortaya koymus olduklar iiriinler ve bu
tiriinleri 6lgmeye ¢alisan dereceli puanlama Slgeklerinden (rubrik) elde edilen sonuglarin, nasil bir ilerleme ya da
gerileme kaydettigini tespit etmede, iizerinde dnemle durulmasi gereken bir durumdur. Ozellikle siireg icinde
degerlendirilen performanslarin nicellestirilmesi (puanlanmasi) agisindan rubrikler 6nemlidir.

Oz-Degerlendirme (self evaluation), 5grencilerin kendi 6grenmeleriyle ilgili yargilamalarda bulunmalar1 ya da
Ogretmenin olusturdugu olgiitler veya bu olgiitler igerisinden dgrenciler tarafindan secilenlere gore kendilerini
degerlendirdikleri bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir (Dochy ve McDowell, 1997; Boyd, 1989; Brainard, 2001).
Bazi egitimcilere gore, 6z-degerlendirmenin bilis iistii, 6z-bilgi ve 6z-degerlendirme arasinda yogun bir iliski
oldugunu ve 6z-bilgisine yonelik elestiri yapabilen bir 6grencinin aslinda 6z-degerlendirme yapmis olacagini
(Anderson ve Krathwohl, 2002) ifade etmislerdir.

Kavram Haritasi: 70’li yillarda Novak ve arkadaglari tarafindan anlamli 6grenme yaklasimi temel alinarak
gelistirilen ve “kavramlarin baglanti ciimleleri ile birbirine baglandig1 bir gésterim bigimi” olan kavram haritalar1
(Eroglu ve Kelecioglu, 2011:211), 6grencilerin degerlendirilmesinde kullanilabilir.

Grid: Ogrencilerin kendilerine rastgele verilen bilgileri yeniden diizenlerken, bilgileri ve ogrendiklerini
kullanarak 6gretici ile iletisime gegmelerine olanak saglayarak, dgrencilerin verdikleri cevaplardan zihinlerinde
olusan fikir ve gerekgelerinin gdzlemlenmesini saglayan (Eroglu ve Kelecioglu, 2011:211) yapilandirilmis grid
kullanilabilir.

Sonug¢ ve Tartisma

Veri madenciliginin uygulandigi pek ¢ok alanda oldugu gibi egitimde de anlamli iliskilerin arastirilabilecegi ve
faydali bilginin {iretilebilecegi genis veri tabanlar1 mevcuttur. Ancak, gerek okullarin kendi degerlendirme
siirecinde kullandig1 6lgme araglarindan elde ettigi ¢esitli verilerin, gerekse ulusal ya da uluslararasi merkezi
sinavlarda elde edilen verilerin biiyiik veri yiginlar1 olusturmasi ve bu yigmlarin islenmesinde kullanilacak
istatistiki yontem ve tekniklerin neler olacagi en onemli sorunlardandir. Bu siiregte, kullanimi yeni yeni
yayginlagsmaya baslayan veri madenciligi yontemi en 6nemli kurtaricilardan biridir. Veri madenciligi yontemlerinin
egitim alaninda kullanilmasiyla birlikte ortaya ¢ikan, literatiirdeki adiyla egitsel veri madenciligi (educational data
minig), 6grencilere ve okullara ait ¢goklu verinin islenmesine olanak saglayan ve kullanim alani olduk¢a yaygin olan
yeni bir istatistiki yontemler toplulugudur. Genel manada veri madenciligi yaklasimi, s6z konusu neden-sonug
iligkilerini ve 6grenci grubunun heterojen olabilecegi siiphesinden hareketle etkili yordamalarda bulunabilmektedir.
Bilgi iletisim Teknolojilerinin (BIT) yayginlik kazanmast ile siireg igerisinde egitim-6gretim stratejileri de degisim
gostermistir. Bilgi iletisim teknolojilerinin bir ara¢ olarak kullanildigi 6gretim stratejilerindeki amag, dgrenciyi
merkeze alarak ve Ogrencinin aktif oldugu ortamlarda “6grenmeyi” en iyi sekilde gergeklestirmek olarak
diigiiniilebilmektedir. Ayrica BIT’in egitim-6gretimde yaygin bir sekilde kullanilmasi, nihai hedef olan
“6grenmenin” ne kadar gergeklestigini ortaya koyan “6l¢gme ve degerlendirme” stratejilerini de etkilemistir. BT;
bilginin elektronik ortamda iiretilmesi, gosterilmesi ve dagitilmast iglemlerinin bir biitiinii olarak ifade edilebilir
(Oztiirk, 2002). Son yillarda, egitim-dgretim faaliyetlerin ¢ogu elektronik ortamlarda yiiriitiilmesi, 6grencilere ait
performans ve not verilerinin de bu ortamlarda islenmesini ve argivlenmesini gerekli kilmaktadir. Aslinda bu durum,
her ne kadar performansin mekanik bir diizlemde takip edildigi duygusunu uyandirsa da, performansin siirekli
izlenmesi ve mevcut durumun analiz edilebilirligini kolaylastirdigi unutulmamalidir. Verilerin analizi ve sunumu
i¢in egitsel veri madenciligi uygun yaklasimlardan birisidir. Egitsel veri madenciligi yoluyla kurumlar mevcut
raporlama yeteneklerini kullanarak genis veri tabanlar1 igerisinde bilinmeyen oOriintiileri ortaya ¢ikarip analiz
edebilmektedirler. Bu oriintiiler daha sonra egitsel veri madenciligi teknikleri yoluyla bireysel davranislar1 yiiksek
bir dogruluk oraninda kestirmekte kullanilabilmektedir. Bunun sonucunda da kurumlar, kendi kaynaklarini daha
etkin kullanabilmektedirler. Bu yolla elde edilen veriler {izerinden 6grencilerin yillar igerisindeki gelisimi ve bu
gelisimin manidarlig1 veri madenciliginde kullanilan istatistiksel yontemler ile ortaya konulabilecektir. Ayrica, bu
yontemler ile 6grencilerin mevcut basarilarindan yola ¢ikilarak, gelecekteki basarilari, bilimsel veriler 1s18inda
yordanabilecektir. Bu anlamda, hem bilgi iletisim teknolojilerinin (BIT), hem de veri madenciligi diye
nitelendirilen istatistiksel yoOntemlerin egitim-6gretimin Olglilmesi ve degerlendirilmesi siirecinde etkili
kullanilmas:1 faydali goriilmektedir. Olgme ve degerlendirme siirecinde yaygin olarak kullanilan test ve madde
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istatistiklerinin heterojen olabilecek bir grup sayitlisini pek de dikkate almadigi goriilmektedir. Bu durum, hem
grubun bazi 6zelliklerini (demografik 6zellikler gibi) betimlemede, hem de basar1 tizerinde neden -sonug iliskisini
yordama da eksik kalabilecegi diisiiniilmektedir. Bu anlamda, neden-sonug iligkilerinin ortaya konmasi esnasinda
grubun degisim siirecinin anlasilmasi kadar, degisimdeki bireysel farkliliklarin da tanimlamasini igermelidir
(Collins ve Horm, 1991). Bu durum, &grencilerin siire¢ icerisindeki basart durumlarini ve basari durumlarini
etkileyebilecek faktorlerin dogru tanimlanmasina ve buna yonelik elde edilecek parametre tahminlerinin yansiz ve
tutarli olmasina zemin hazirlayacaktir. Gilintimiizde giderek yayginlasan elektronik ortamlarda 6grenme olarak
adlandirilan e-6grenmede geleneksel yontemle 6grencinin izlenmesi oldukga giiclesmistir. Bu nedenle egitimciler,
dgrencinin dgrenme siireci icindeki davranislarini izlemek icin farkli yontemler gelistirmek zorundadirlar. i¢inde
yasanilan bu ¢agin belirgin 6zelligi “bilgide”, “iletisimde” veya her ikisi i¢in kullanilan “biligim” alaninda yasanan
hizli gelismelerdir (Ozgelik, 2013). Bunun igin, uzaktan egitim organizasyonlari, web sunucular1 tarafindan
otomatik olarak olusturulmus veya 6grenme yonetim sistemleri giincelerinde depolanmig biiyiikk hacimli verileri
biriktiririler. Web’e dayali 6grenme ortamlar1 6grencilerin pek ¢cok 6grenme davranislarini kaydedebilir ve boylece
ogrenme kapasitesi hakkinda yeterli ve saglikli bilgi edinilebilir. Web’e dayali 6grenme, herhangi bir mekanda yer
alan bir donanimdaki igerigin mekandan bagimsiz olarak dgrenciye ulastirilmasini igerir. Son yillarda binlerce ders
uzaktan egitim organizasyonlar1 tarafindan web ortaminda sunulmaktadir. Ancak cogu web’e dayali ders, 6grenci
farkliligin1 hesaba katmayan statik 6grenme materyaline dayalidir. Uygulanabilir ve zeki web’e dayali egitim
sistemleri, bireysel olarak daha zengin 6grenme ortamlart etkili ¢6ziimler sunmaktadir. Bu sistemler 6grenenlere
bireyin amaglari, tercihleri ve tecriibesine dayali bir model olusturarak kisisel egitim olanagi sunar. Bilyiik veri
birikimlerinden kesin ve ilging Oriintiileri otomatik olarak ¢ikaran veri madenciligi, 6grenme siireci veya 6grenci
davraniglar1 hakkinda bilgi sahibi olmak icin kullanilabilir (Zaiane ve Luo, 2001:60). Egitim kurumlari,
Ogrencilerine ait ulusal ya da dgretmen yapimi 6lgme araclarindan elde ettikleri verileri sadece 6grencilerinin
degerlendirilmesinde degil, kendilerinin degerlendirilmesinde de kullanarak okullarini gelistirebilirler (Yaman ve
Karamustafaoglu, 2011:57). Bodylece, okullarinin organizasyonunda ve iyilestirilmesinde egitsel veri
madenciliginden yararlanilabilir. Modelde dncelikle ana siire¢ ve alt siiregler ortaya konarak, bunlarla ilgili veri
madenciligi teknikleri yoluyla kesfedilecek bilgilerin neler oldugu belirlenir ve her kategoride siireglerin
iyilestirilmesi ya da yeni siireglerin uygulanmasi saglanabilir. Vranic & Skocir (2007:243), veri madenciligi
algoritmalar1 ve tekniklerinin akademik ortamlarda egitsel kalitenin bazi yonlerini nasil iyilestirecegini, belirli bir
dersin dgrencilerini hedef kitle olarak incelemektedirler. Bu 6grencilere iligkin kararlar almada yararli olabilecek
ancak heniiz kesfedilmemis bilgilerin mevcut oldugu olgusundan yola ¢ikilmaktadir. Giiniimiizde yiiksekogretim
kurumlar1 6niindeki en 6nemli konulardan birisinin 6grenci ve mezunlarin takip ettikleri yolun kestirimi oldugunu
belirtmektedir. Kurumlarin 6rnegin belirli derslere hangi 6grencilerin kayit olacagi, hangi 6grencilerin mezun
olabilmek i¢in desteklenmesi gerektigi, baska kurumlara gegis olasiligi yiikksek 6grencilerin kim olduklari, katkida
bulunabilecek mezunlarin belirlenmesi gibi sorularin cevaplarimi bilmek istediklerini belirtmektedir. Delavari &
digerleri (2005:1), yiiksekogretim sistemlerinde karsilagilan sorunlarin bilgi boslugund an ortaya ¢iktigi olgusundan
hareketle veri madenciligine dayali yeni bir model 6nermektedirler. Bilgi boslugu, planlama, degerlendirme ve
danigmanlik gibi egitim siireclerinde yeterli miktar ve derinlikte bilgiye sahip olunmamasindan kaynaklanmaktadir.

Oneriler

Egitsel veri madenciligi;

Okullarda 6grencinin degerlendirilmesinde esas alinan tiim nitel ve nicel verilerin depolanmasinda ve
islenmesinde kullanilabilir.

Ogrencilere ve okula ait depolanan bilgiler iizerinden, hem &grencilerin hem de okulun gelec ekteki basarisinin
ongoriisiinde/kestirilmesinde kullanilabilir.

Okula ve 6grenciye ait nitel ya da nicel depolanan biiyiik veri y1ginlar1 arasindan heniiz kesfedilmemis iliskilerin
kesfi i¢in kullanilabilir.

BIT teknolojilerinin gelismesiyle, dgretmenler tarafindan uygulanmasi gii¢ algilanan tiim alternatif dlgme
araclarinin kullanimi elektronik/dijital ortamlar1 gergeklestirilebilir.

Ogrencilere iliskin kesfedilen bilgi diizeyi ve egilimlere gore daha etkili materyaller hazirlanabilir, programlara
dersler yerlestirilebilir.

Egitim kurumlarinda organizasyonel bir iyilesme icin egitsel veri madenciliginden rehber ya da yol haritas1 gibi
yararlanilabilir.
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Yiiksekogretim kurumlarinda geleneksel olarak kayitlarin yonetimi, ortalama mezuniyet siiresi gibi hususlarda
daha etkili ¢oziimler elde etmede kullanilabilir.
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Ulakbilge

USING EDUCATIONAL DATA MINING IN ASSESSMENT
OF STUDENT ACHIEVEMENT

Davut HOTAMAN
Abstract

Education is the deliberate enculturation process in general. The concept of deliberation here emphasizes a program that
does not leave expectations to coincidences and thus excludes unwanted situations. No matter how accurately and
effectively this program is organized, quality control is still carried out at the end of the process with assessment and
evaluation processes. The assessment and evaluation processes in education provide feedback in terms of the
effectiveness of both the student and the program. This would also lead to an effective reorganization of the process. One
of the problems faced during the transition from product or outcome based student assessment approaches to process-
based alternative assessment approaches is the difficulty in evaluating the student data collected by more than one
alternative assessment instruments. Using all the data about the student in determining the academic achievement of
students affects the success of process assessment approach positively. Educational Data Mining is the computer aided
search of the relations and rules that enable us to make predictions about the present and the future through the use of the
massive amount of data concerning the educational process obtained from various sources. With this process, patterns,
similarities and correlations that are in a large data warehouse can be determined and interpreted by using any of pattern
recognition methods. Through enabling holistic evaluation of data obtained by process evaluation oriented assessment
instruments such as portfolio, rubrics, self and peer assessment, performance assessment etc. it will be possible to obtain
the relations concerning not only students’ academic achievement but also students, teachers, schools and courses.

Keywords: Assessment, alternative assessment, data mining, educational data mining
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